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1. Estrategia de ordenacion general del ambito e integracién en los entornos

natural v urbano.

A. CRITERIOS PARA LA ORDENACION URBANISTICA.

A.l. MAS RIBERA, MAS RiO, MAS URBANIDAD.

El problema de la ordenacion del Rio Guadalmedina no se puede centrar ni en el simple

ajardinamiento de su cauce, ni tampoco en operaciones de embovedado que le hagan perder
Su naturaleza.

En todo caso, la principal cuestion sera redescubrir su “imagen oculta” rescatando las riberas
del rio como espacios de transicidn con la ciudad. La urbanidad del rio debera pues pasar

por el reconocimiento de su realidad geografica y la redefinicién de sus espacios de ribera.

A.2. ELIMINACION DE LOS MUROS, MAS PERMEABILIDAD, MAS TRANSPARENCIA,
MAS PAISAJE.

La “barrera” no es el rio, sino muy por el contrario sus actuales muros de encauzamiento. El

muro es el elemento perturbador de la permeabilidad urbana. Anular el efecto “cajon” que
provocan los muros perimetrales del rio supone el principio de la solucién para la ordenacion
del cauce recuperando sus riberas. El muro provoca un espacio inutil de cauce artificial que
no tiene solucién ni con su ajardinamiento (por su dificil acceso al uso ciudadano y falta de
continuidad urbana), ni por su embovedado (por los graves problemas de mantenimiento y
desaparicion de su “huella histérica”). Anular los muros del rio, es el principio de la
recuperacion de sus riberas, de su integracion, de su permeabilidad con la ciudad y de la

transparencia paisajistica “ciudad-rio”.

A.3. LA GESTION DEL EMBALSE DEL LIMONERO, MAS CONTROL, MAS RIO, MAS
CIUDAD.

Todo ello pasa por una nueva manera de gestionar el embalse del Limonero, que nunca fué

concebido como una “presa” sino, muy por el contrario, como un “embalse regulador”.

Por tanto, controlar la regulacion del embalse es el principio de la urbanidad del cauce del
rio. Intentar concebir el embalse como una presa seria mantener un peligro constante sobre la
ciudad, 6 tratar de utilizarla como cabecera para operaciones de trasvase seria un grave error,
ya que no fue proyectada para tal funcion, con el objetivo de no provocar nunca ningUn riesgo
para la ciudad. Gestionar el embalse como “regulacién” y no como “acumulacion” es la
solucién para lograr mayor relacion ciudad- rio, mayor identificacion descubriendo las riberas

del rio, mayor capacidad de “hacer ciudad”.
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A.4. INTEGRACION “CIUDAD-RIO”, MAS ESPACIOS COMUNITARIOS, MAS
“PEATONALIZACION” , MAS RESPUESTA SOCIAL.

El objetivo principal de la propuesta es integrar y fundir el rio con la ciudad. Evitar el actual

“foseado” que generan los muros del cauce y recuperar la urbanidad del rio, serian las
principales directrices para alcanzar los objetivos. Todo ello pasa por recuperar las riberas
como espacios comunitarios para la ciudad, ofreciendo a la ciudadania unos beneficios
sociales de muy largo alcance. El rio debe convertirse en espacio de consenso colectivo, al
mas importante y potente espacio publico de la ciudad.

En este sentido, se plantea una atractiva propuesta viaria a escala global en donde se valora
la peatonalizacién de los méargenes del rio mediante adecuados pasillos subterraneos y

potenciacion del transporte publico con tecnologias eléctricas de bajo consumo.

A.5. UNA PROPUESTA REALISTA Y POSIBILISTA, MAS FASEADO EN SU EJECUCION,
MAS FACILIDAD DE SU PUESTA EN MARCHA.

Se trata de plantear una propuesta posibilista en cuanto a garantizar la facil ejecucion de la

misma y la realidad de su puesta en marcha. La posibilidad de intervenir en diferentes fases
del rio, a modo de actuaciones independientes y conectadas dentro de un proyecto global,
facilita la realizacion en el tiempo segun las diferentes demandas de la ciudad. Este
planteamiento evita los excesivos plazos y costos que conllevaria una operacion de trasvases,
6 embovedados, centrandonos principalmente en la gestién del embalse y en las operaciones
muy controladas de la urbanidad del rio que aqui se plantea de manera faseada en el tiempo

y en los costos.

A.6. GESTION Y AUTOFINANCIACION, MAS POSIBILIDADES PARA SU REALIZACION,
MAS VENTAJAS DE MANTENIMIENTO.

Finalmente, encontrar un modelo de gestion y autofinanciacién seria también uno de los

principales objetivos que se incluyen en la propuesta. En unos momentos de profundos
cambios sociales y econdmicos, no podriamos plantear excesivos costos publicos para
financiar propuestas grandilocuentes 6 de costos injustificados que no respondieran a los
nuevos tiempos que plantea este siglo XXI.

Una gestion eficaz que tendiera a la autofinanciacion de la operacion, tanto en sus costos de
ejecucion como también de sus mantenimientos, seria obligado en cualquier propuesta
publica que actualmente se planteara por parte de las iniciativas publicas.

A modo de iniciales y posibles sugerencias, la propuesta plantea una serie de intervenciones
que podrian ayudar no sélo a conseguir sus objetivos, sino también una importante ayuda para
autofinanciar el conjunto de la ordenacion del rio. Las propuestas de la “TORRE DEL RiO” en
la cabecera del Puerto con la incorporacién de una pasarela peatonal que a modo de
“mirador” recogiera la vision paisajistica de la ciudad, su Puerto y su Rio (ademas de
solucionar la “barrera” fisica que generan las infraestructura portuarias en sus accesos al
Puerto Deportivo S. Andrés y futuro Auditorio); la propuesta del “EMBARCADEROQO”,
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reordenando su conexion con el Puerto de S. Andrés y redisefiando unas plataformas que a
modo de de “embarcaderos” integren una serie de “Kioskos” ( similares a las “follies” del
Parque de la Villette en Paris) que garanticen la actividad urbana en dichas plataformas; y que
junto al “PARQUE DE LAS ENERGIAS” mediante nuestra singular propuesta de sistemas de
captaciones energéticas de Udltima generaciéon, podrian no sélo autoabastecer el
mantenimiento energético de toda la propuesta, sino que también podria ser una actuacion de
gran interés economico para autofinanciar los costos de mantenimiento de esta actuacion de
gran interés publico y de innovacion tecnolégica. Mediante la incorporacién de captadores
energeéticos de nueva generacion (pérgolas fotovoltaicas, bosques solares, tallos edlicos...) que
conformarian una atractiva oferta de gran capacidad mediatica, o el "CENTRO WELLNESS
DEPORTIVQO" de gran escala, el "PARQUE DE LAS CIENCIAS" de similares carcateristicas a
la de Granada, y los "Kioscos" que a modo de follies jalonarian el cauce en todo sus recorrido,
supondrian una variada oferta no solo para cualificar y potenciar los usos de la propuesta, sino

principalmente para autofinanciar su ejecucién y mantenimiento.

A.7. UN PARQUE FLUVIAL SOSTENIBLE DE GRAN RIQUEZA PAISAJISTICA.
El disefio del parque se ha planteado desde la busqueda de la integraciéon del parque con la

naturaleza y el lugar donde se encuentra, esta integracion se traduce en un parque ajardinado
con una rica combinacion de especies predominantemente autdctonas, evitando el
monocultivo, eliminando cualquier especie aldctona invasora, asi como aquellas especies que
puedan provocar alergias a los ciudadanos, sin renunciar a un alto nivel de complejidad y
rigueza paisajistica. Proponemos un parque fluvial que a lo largo de su tramo urbano vaya de
mas naturalizado y autéctono en su desarrollo desde el Embalse del Limonero, a un parque

mas exa0tico, decorativo y algo menos autdctono en su tramo mas urbano hacia el sur.

Proponemos sistemas de riego de maxima eficiencia y gestion del agua con tanques de
tormenta que acumulan el agua de lluvia para el riego, y un sistema innovador de riego con
manta enterrada que distribuye uniformemente la humedad sin evaporacion, complementado
con el riego por goteo. El resultado es un parque fluvial urbano con bajisimos mantenimientos
de podas, riego, fertilizantes o fitosanitarios debido al alto nivel de biodiversidad autéctona de
sus especies. Se han elegido especies que puedan resistir los condicionantes climaticos del
lugar como la salinidad del aire, los vientos dominantes norte-sur, pluviometria concentrada con
periodos de sequia, y la alta exposicion solar propias de estas latitudes.

El disefio paisajistico ha buscado crear un recorrido a lo largo del parque lleno de sorpresas y
estructurado por una serie de piezas escultéricas "puentes-esculturas" y caprichos
arquitectonicos "follies del parque". Estas invitan al paseante a recorrer una secuencia
pintoresca de "paisajes ataluzados" enmarcados por unas riberas de bosquetes que
esconden los diferentes paisajes, provocando sorpresa en un espacio abierto de lienzos
formados por taludes, pintados con gravas y especies herbaceas autéctonas, en un rico juego

de color y texturas en el paisaje.
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B. CRITERIOS PARA LA ORDENACION VIARIA Y EL TRANSPORTE.

B.1. ANALISIS DE LAS COMUNICACIONES VIARIAS ACTUALES

El rio Guadalmedina en sus ultimos 6,4 Km. se integra en la ciudad de Malaga estando

presente en numerosas barriadas, pero dicha presencia se encuentra limitada por muros de
contencion laterales que lo encauzan y limitan la vision del mismo, por una red viaria que lo
flanquea y limita su accesibilidad peatonal y por el deterioro generalizado de las margenes que

hacen que en conjunto sea un espacio poco atractivo para el ciudadano.

No obstante la potencialidad urbanistica del cauce y su entorno deben ser aprovechadas y

compatibilizadas con la integracién del espacio para el ciudadano en los siguientes aspectos:

e Esunagran superficie de suelo que en la actualidad no disfruta de uso ciudadano

e Abarca numerosas zonas de la ciudad, desde zonas con una densa trama urbana y con
carencias derivadas del escaso espacio disponible, hasta otras mas amplias

e Lalinealidad y continuidad del eje permite una actuacién integradora de todo el territorio

e Discurre por barrios histoéricos, tal que una actuacion adecuada en el rio posibilitaria la
revitalizacion de esos barrios y la recuperaciéon de los mismos para la ciudad

e Es un espacio que limita las comunicaciones transversales y ha condicionado
histéricamente el desarrollo urbano de la ciudad

e Sulinealidad y continuidad ofrece posibilidades de comunicacion muy importantes

LAS COMUNICACIONES EN LA CIUDAD DE MALAGA

La ciudad de Malaga dispone de una red viaria compuesta fundamentalmente por ejes radiales,

asi como por otros de configuracion concéntrica que se han ido desarrollando con el fin de
completar la trama y dar mayor cohesion territorial. Atendiendo a las intensidades medias
diarias, cabe destacar que el “eje norte” conformado por la red viaria que flanquea el rio,
ocupa el sexto lugar (después de Av. de Velazquez), soportando mas de 30.000 movimientos
diarios, asi como que dicho eje tiene conexion con los tres ejes viarios mas importantes de la

ciudad, a través de los puentes de A. Machado, Esperanza, Misericordia y Mediterraneo.

COMUNICACIONES EN EL ENTORNO DEL RiO GUADALMEDINA

Dada la configuracion lineal del rio, podemos diferenciar las comunicaciones urbanas

longitudinales de las transversales que se realizan en el entorno del mismo. En sentido
transversal, cabe citar las tres vias mas importantes de la ciudad: Av. Valle Inclan, Av.
Andalucia y Paseo Maritimo A. Machado, mientras que longitudinalmente cabe destacar como
la A-45 dispone de una conexion hacia el entorno urbano a través de los ejes viarios que
flanquean el rio y que permiten la conexién con el eje litoral, sentido sur Av. Jacinto Benavente-
Pasillo del Matadero, y con el Centro Histérico sentido norte Pasillo Sta. Isabel-Av. J.

Benavente.
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Con independencia de lo anterior, los 13 puentes urbanos rodados existentes
posibilitan otros movimientos transversales y de giro de especial relevancia en la movilidad de
la ciudad. Todos estos movimientos se esquematizan en las ilustraciones del anexo a la

memoria. (Esquema 1: Principales movimientos en el entorno del cauce del rio Guadalmedina).

B.2. ORDENACION PROPUESTA

OBJETIVOS

La red viaria del entorno del rio forma parte del esquema general de las comunicaciones de la
ciudad. Pocos ejes viarios de la ciudad son comparables en cuanto a las posibilidades de
comunicacién que permite dicha infraestructura, por lo que se considera conveniente
compatibilizar la integracion urbana del rio con mantener las posibilidades de comunicacion
que permite su configuracién. En base a lo anterior los objetivos que, desde el punto de vista

de la movilidad, debe cumplir el planteamiento son:

1. Es preciso mejorar la calidad del entorno del rio, reduciendo la barrera y distorsion que
generan los mas de 30.000 veh/dia que discurren por sus margenes y aumentar las zonas
destinadas al desplazamiento peatonal, con el fin de crear una transicion suave y
atractiva desde un entorno totalmente urbano hacia una zona de esparcimiento y recreo
de grandes espacios libres y zonas verdes.

2. Es necesario mantener y aprovechar las oportunidades de comunicacion que permite el
eje viario norte-sur, dada la cohesion que supone en el territorio.

3. Es conveniente aprovechar la actuacion para realizar ajustes y mejoras de las
comunicaciones actuales en la ciudad, con el fin de devolver el espacio al peatdn no sélo
del entorno mas proximo al rio sino también de otras zonas céntricas de la ciudad.

4. Es preciso que la actuacién contemple potenciar el transporte publico por lo que la
propuesta debera estar orientada a ganar el espacio necesario para la creacion de
plataformas reservadas a dicho modo.

5. La ordenacion superficial del espacio resultante debe contemplar otras plataformas

reservadas a desplazamientos urbanos, como es el desplazamiento en bicicleta.

ACTUACIONES PREVISTAS:

A grandes rasgos la propuesta de ordenacién se puede resumir en las siguientes actuaciones:

1. Soterramiento de los movimientos longitudinales norte-sur: esta actuacion permitira
independizar el movimiento principal “de paso”, de los movimientos transversales, lo cual
permitira ganar espacio para un desarrollo en superficie mas acorde a la integracion del rio

en la ciudad y la disposicion de una plataforma exclusiva para el transporte publico.
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2. Conectar el viario soterrado con los principales ejes viarios de comunicacion de la
ciudad, de forma que se consiga la maxima utilidad de dicho eje, asi como con los ejes
secundarios, sobre todo en los cruces actuales, donde se aflorardn los movimientos de
giro y se permitiran las incorporaciones al soterramiento.

3. Mejorar la funcionalidad de los cruces y la movilidad transversal al eliminar el
movimiento longitudinal norte-sur.

4. Aprovechar la disminucion de trafico en las intersecciones para introducir nuevos
movimientos de giro, con el fin de evitar recirculaciones en superficie y aprovechar la

potencialidad del soterramiento.

LA PROPUESTA DE ORDENACION

El soterramiento es una solucidon muy integradora, ya que permite resolver varios problemas a

la vez, pero debe dotarse de adecuadas conexiones viarias para garantizar su funcionalidad.

Ver ilustraciones del Anexo | de la Memoria (Esquemas 1y 2: Ordenacién viaria propuesta.)

Eje sur-norte (margen izquierda del rio): El soterramiento se inicia en la Av. Comandante
Benitez, donde es de destacar su conexion con el “gje litoral” lo cual permitira ir cerrando al
“trafico de paso” la zona del Ensanche Centro, reduciendo la aportacion de ¢/ Cérdoba a la
Alameda Principal, asi como la entrada de trafico a la Alameda desde la zona este buscando el
norte por ¢/ Puerta del Mar — ¢/ Atarazanas, al tener la alternativa de acceder al soterramiento
por el Puente de Antonio Machado. En el Puente de la Misericordia se permiten los accesos
desde los ejes viarios de Alameda de Col6n y Av. Aurora, y en la Esperanza se permite la
salida desde el soterramiento hacia Hilera-Atarazanas lo cual ayudara al mencionado cierre del

trafico de paso de la zona Centro, asi como la incorporacion hacia el eje soterrado.

En Pasillo de Santa Isabel se mantendra el soterramiento sentido norte evitando en el Puente
de la Aurora las interferencias con el movimiento transversal, donde se permitira la
incorporacion desde ¢/ Marmoles al citado soterramiento. En Av. de la Rosaleda y ¢/ Huerto de
los Claveles se mantendra el soterramiento, permitiéndose en el Puente de Armifian la salida a
superficie a los movimientos de giros. En dicho puente se ha previsto una nueva interseccion

giratoria que permitira todos los movimientos con dos fases, lo cual actualmente no es posible.

Eje norte-sur (margen derecha del rio): En sentido sur el soterramiento se inicia en Av. de
Fatima, al rebasar el Puente de Armifidn, con una salida prevista hacia el eje Marmoles-
Martinez Maldonado. En los Pasillos de Guimbarda y Santo Domingo se mantendra la seccién
soterrada con una salida hacia ¢/ San Jacinto. En ¢/ Hilera se mantendra la incorporacion
actual al tanel sentido sur, y en el Puente de la Misericordia se mantendra soterrado el
movimiento sur y se afloraran los giros hacia Aurora y Cuarteles. También se ha previsto la

incorporacion desde la Av. Aurora al soterramiento que finaliza en el Pasillo del Matadero.
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Siguiendo con la finalidad de integrar el entorno urbano préximo al rio, la actuacion viaria
propuesta permite liberar del “trafico de paso” gran parte del Centro Historico y se propone
complementar la actuacién con la peatonalizacién de la Alameda Principal, donde se ha
previsto un carril de circulacién por sentido para residentes y un carril para el Tte. Publico,
desplazando las cabeceras de linea al intercambiador de la Plaza de la Marina. La propuesta
precisa realizar un “by-pass” del trafico de la Alameda a través de la Alameda de Colon — M.
Heredia y modificar las conexiones con el Paseo de los Curas y el Parque. A grandes rasgos
se precisaria doble sentido en Alameda de Coldn y disponer un tunel en la interseccion del
Alameda de Colon con Muelle Heredia para el movimiento sentido este, lo cual transformaria el
cruce a dos fases semafdricas, siendo muy conveniente para el eje litoral y para el acceso al

Puerto de Alameda de Colén, ya que tendria una amplia fase para realizar sus movimientos.

Lared de transporte publico en superficie

La distribucién de las lineas de la EMT en la ciudad de Malaga sigue un esquema radial, donde
cabe destacar la importancia del “eje norte” constituido por las vias que discurren por la
margen izquierda y derecha del cauce del rio, con el cuarto y quinto puesto en cuanto al

namero de lineas se refiere y el sexto y séptimo si atendemos a la frecuencia.

La propuesta permite mantener la distribucién actual de las lineas de autobuses de la EMT o
de cualquier otro sistema de transporte colectivo alternativo en superficie, con la particular
ventaja de que se le otorga un espacio exclusivo en plataforma reservada en superficie en
ambas margenes del rio y se mejoran las interferencias con las vias transversales al soterrar el
movimiento norte, lo cual nos permitird reducir los volimenes de trafico en las intersecciones y

optimizar los tiempos de verde en las mismas.

Lalinea 4 del Metro de Malaga

La actuacién sobre el Guadalmedina posibilitaria modificar la traza de la futura linea 4,
desplazandola hacia el centro en la parte sur. La propuesta se inicia en ¢/ Armengual de la
Mota, donde conectaria con el resto de lineas, para girar por c/ Hilera y acceder a la margen
izquierda del rio a través del Puente de la Esperanza, donde continuaria paralelo al cauce
hasta el Puente de ¢/ Gounod. EIl soterramiento de la margen izquierda del rio, entre Puente
de la Esperanza y c/ Huerto de los Claveles, dispondria de tres niveles (trafico rodado,
distribuidor de peatones y metro), mientas que el resto de la linea se ha previsto bajo el
corredor peatonal existente junto al actual muro de contencion del rio, lo cual permitiria la
distribucién de los peatones en superficie y por tanto disponer un solo nivel para la linea. La

propuesta presenta las siguientes ventajas:
e Seaprovechala obra del soterramiento, utilizando los mismos muros pantalla.

e Menor coste de ejecucidn al disponer un solo nivel en las zonas peatonales.

e Menor afeccidn al trafico en la ejecucidn, al discurrir gran parte por zonas peatonales.
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Lared de carriles bici

El Plan Director de Bicicletas del Ayuntamiento de Malaga ha permitido el desarrollo de cuatro
proyectos ciclistas que se encuentran practicamente finalizados. El itinerario propuesto en
nuestra actuacién permite la conexion de todos los itinerarios ciclistas existentes en su entorno,
cerrando la malla con un nuevo itinerario que parte desde el “eje litoral” y se desarrolla por la
margen izquierda del rio hasta la conexién, en el Puente de la Rosaleda, con el Itinerario V,

gue permite la continuidad hasta el Polideportivo Ciudad Jardin.

El acceso aresidentes en nuevas zonas peatonales

Se ha previsto el acceso rodado controlado a residentes en las siguientes vias:

e ¢/ Pasillo de Santa Isabel: se dispondria un acceso a través de ¢/ Plaza de Arriola

e Av. de la Rosaleda: acceso rodado permitido a residentes de Bda. La Goleta.

e Av. de Fatima: acceso rodado permitido a residentes de la Bda. de la Trinidad, con una

puerta de acceso en la confluencia con ¢/ Doctor Galvez Ginachero.

Ver ilustraciones del Anexo | de la Memoria (Esquemas 1y 2: Ordenacién viaria propuesta).

—— Viglio SolBTade

s |[nea de metro propuesta
vias principales de frafico rodado
O esiacidn de Metro propuesta
o estacién de Metro en ejecucion Iineas 1y 2

Esquema de los sistemas de transporte y principales vias de circulacion.

LINEA 3 GUADALMEDINA - JARDINES DE LA CONCEPCION
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Linea 3 de metro propuesta, paralela al Rio Guadalmedina.
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2. Aspectos econdmicos de la propuesta.

Una de las cuestiones mas tenidas en consideracion en nuestra propuesta, son los aspectos de
sus costes econdmicos, que han supuesto un importante condicionante en el disefio de la
misma.

Podriamos basar en tres importantes aspectos los objetivos perseguidos en la propuesta:

1. Bajos costos en su ejecucion y posibilidad de su FASEADO.

Uno de los principales aspectos econémicos considerados, ha sido perseguir unos bajos
costes en su ejecucion, con el fin de evitar despilfarros econémicos no justificables en una
operacion publica de estas caracteristicas. Las soluciones de bioingenieria que se proponen
para el “rio artificial” que discurrira por el cauce del Guadalmedina, ademas de ser mucho mas
favorables desde un punto de vista medio ambiental, tienen un coste menor que las soluciones
de ingenieria convencional.

Su rentabilizacién social obliga a ello, de manera que exista un adecuado equilibrio entre
financiacién publica y rentabilizacién social de la inversion. Por ejemplo los costes de
urbanizacién de la totalidad de la propuesta podrian estimarse en 146.550.000 euros, que es
muy similar a los costes del futuro Auditorio de la Plataforma de San Andrés, y sin embargo
podriamos reconocer que dicho equilibrio de "financiacién-rentabilizacién" publica es mucho
mas reconocible en la operacién del rio. También podriamos recordar la recuperacion de las
playas del Paseo Maritimo (Limonar- Pedregalejo) la cual supuso la mas importante oferta
publica y social que ha habido en la ciudad desde la época del Marqués de Larios con el Paseo
del Parque - Alameda. Las Playas, el Parque-Alameda y el Rio serian los tres sistemas de
espacios publicos mas importantes de la ciudad de Malaga.

La posibilidad de fasear la intervencion (en principio se plantean 6 fases independientes, de
costes estimados en 22-25 millones de euros cada fase), posibilita poder ejecutar esta extensa
operacion de urbanizacion de los 5,8 km del rio en diferentes etapas en el tiempo, lo cual

facilita su control y ejecucion.

2. AUTOFINANCIACION v facil gestién de su EXPLOTACION.

La posibilidad de que la operacion pudiera "autofinanciarse" tanto en parte de su ejecuciéon y

principalmante en la totalidad de sus mantenimientos, mediante una agil y eficaz gestion,
podria ser otra de las principales caracteristicas de la propuesta. Todo ello se plantea a través
de un conjunto de operaciones que mediante concesiones administrativas podrian posibilitar
estos objetivos, destacariamos las siguientes: la "Torre del Rio" (de usos terciarios, cultural y
comerciales), el "Embarcadero" (con 3 centros de restauracion y plataformas para
embarcaderos de recreo), el "Parque de las Energias" (con instalaciones de captaciéon y
produccién energética de ultima generacion), el "Centro Wellness y Deportivo" (de gran
escala y oferta de alta cualificacién deportiva), el "Parque de las Ciencias" (con el ejemplo de
las instalaciones en Granada), y finalmente los "Kioscos o Follies" (que se intalarian a lo

largo del rio para cualificar su uso y mantenimiento).
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La gestion de la operacién podria plantearse a través de una "Oficina del Rio", que a través
de un modelo administrativo de "Consorcio publico-privado" podria programar y alcanzar
estos objetivos de autofinanciacion de la ejecucion y explotacion del rio, ademas de

autofinanciar también sus costes a través de su propia actividad de gestién y explotacion.

3. Bajos MANTENIMIENTOS de conservacion y DURABILIDAD de sus tratamientos.

Finalmente, tan importante es la ejecucion del parque como sus mantenimientos futuros.
Dichos mantenimientos estan basados en dos principios basicos: por un lado la financiacion
de sus costes energéticos (principalmente iluminacion), logrando su autofinanciacion a través
de una instalacion de bajo consumo, y a la captacion de energias renovables programadas en
el "Parque de las Energias". Por otro lado los bajos costes de conservacién que se
obtendrian gracias a la adecuada eleccion de los materiales y sistemas de alta durabilidad y
bajo mantenimiento, complementandose con el compromiso que deberian adquirir la serie de
Kioscos o "follies" que se plantean a lo largo del rio, que asumirian la vigilancia de sus
respectivos sectores en donde se implantan. Garantizar y potenciar la actividad urbana, y
cualificar sus usos, suponen uno de los principales objetivos de conservaciéon del cauce del

rio.
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Cuadro de Techo Edificable Propuesto, Resumen de Presupuesto y Fases de Actuacion.

CUADRO DE TECHO EDIFICABLE PROPUESTO

USsoSs OCUPACION ALTURAS TECHO EDIFICABLE
TERCIARIO
TORRE HOTEL Y CONGRESOS 1.020 24 24.480
FOLLIES DEL PARQUE (Kiosco, restaurante-bar, tienda) 9.800 2 19.600
44.080
EQUIPAMIENTO CULTURAL
CENTRO CIVICO Y TIC (Tecno. de la Infor. y la Com.) LA PALMILLA 650 4 2.600
PARQUE DE LAS CIENCIAS DEL GUADALMEDINA 325 4 1.300
3.900
TOTAL TECHO EDIF. PROPUESTO 47.980
SUPERFICIE DEL PARQUE DEL GUADALMEDINA 610.000
COSTE ESTIMADO DE LA ORDENACION DEL RiO GUADALMEDINA coste unitario (euros) (m2) presupuesto
URBANIZACION Y AJARDINAMIENTOS DEL PARQUE FLUVIAL 194 610.000 118.340.000
INSTALACIONES DEL PARQUE DE LAS ENERGIAS RENOVABLES 18 610.000 10.980.000
CENTRO CIVICO Y TIC LA PALMILLA 900 2.600 2.340.000
PARQUE DE LAS CIENCIAS DEL GUADALMEDINA 900 1.300 1.170.000
FOLLIES DEL PARQUE (Kiosco, restaurante-bar, tienda) 700 19.600 13.720.000
TOTAL COSTE ESTIMADO DEL PARQUE 146.550.000
FASES DE LA ORDENACION DEL RIO GUADALMEDINA (6 FASES) longitud del tramo (m) % presupuesto
FASE 1 - PUERTO - PASEO ANTONIO MACHADO 950 0,162 23.798.718
FASE 2 - PASEO ANTONIO MACHADO - PUENTE DE LA AURORA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 3 - PUENTE DE LA AURORA - AVENIDA DE LUIS BUNUEL 1.000 0,171 25.051.282
FASE 4 - AVENIDA DE LUIS BUNUEL - PUENTE DE LA PALMILLA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 5 - PUENTE DE LA PALMILLA - PUENTE DE BRUCKNER 900 0,154 22.546.154
FASE 6 - PUENTE DE BRUCKNER - EMBALSE DEL LIMONERO 1.000 0,171 25.051.282
TOTAL COSTE ESTIMADO DEL PARQUE (Por fases) 5.850 1 146.550.000
COSTE ESTIMADO DE INFRAESTRUCTURA VIARIA (TUNELES) coste unitario (euros) (km) presupuesto
Tramo soterrado de tréfico rodado sin metro (1 nivel). Margen derecha del rio 32.000.000 1,3 41.600.000
Tramo soterrado de tréfico rodado sin metro (1 nivel). Margen izquierda del rio 32.000.000 1,5 48.000.000
TOTAL COSTE ESTIMADO DE INFRAESTRUCTURA VIARIA 2,8 89.600.000
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3. Nivel de conocimiento de larealidad sobre la que se actla.

Latopografia y geologia de la cuenca.

El territorio objeto de estudio abarca una extension de 180 km2, que forma la cuenca del
Guadalmedina, situada entre los rios Vélez y Guadalhorce, al norte de la ciudad de Méalaga.

El sistema de arroyos y torrenteras acaba desembocando en el Mar Mediterraneo atravesando
la ciudad de norte a sur. El clima de Malaga con sus fuertes lluvias y periodos largos de sequia
acaba formando el cauce como una gran rambla de desagie del Parque Natural de los Montes
de Malaga, parque natural protegido situado en dicha cuenca que linda por su extremo sur con
el nucleo urbano.

El rio Guadalmedina nace a partir de una surgencia karstica al pie del Cerro de la Cruz a 1306
m. en la Sierra de Camarolos. Discurre a lo largo de toda su cuenca durante 51 Km, pasando
por la Hoya de Malaga y continuando por ésta hasta llegar a la presa del Limonero.

Sus 6 km finales discurren canalizados como tramo urbano de la ciudad de Malaga, desde

la presa hasta su desembocadura en el mediterraneo Mar de Alboran, en cuyo lecho de

inundacion se establecié el Puerto de Malaga.

Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca.

El rio Guadalmedina se corresponde a un curso fluvial de dinamica torrencial. Discurre a lo
largo de toda su cuenca durante 51 Km. El caudal medio anual o médulo del rio se cifra en
torno a 0,95 m3/s. La red fluvial de la cuenca es asimétrica en el sentido que los tributarios de
la margen derecha son de mucha menor longitud que los de la izquierda. Esto, unido al hecho
de que la vertiente derecha de la cuenca es la mas seca desde un punto de vista pluviométrico,
hace que los afluentes de esta margen recojan un escaso caudal. Las ramblas de la margen
izquierda son colectores parciales que se disponen radialmente en torno a las cimas del pico
del Viento y del pico de la Reina, ambos con una altura algo superior a los 1.000 m, muy
préximos entre si, y separados por un puerto de 900 m, lo que les hace formar un Unico macizo

que se conoce con el nombre del monte del Guadalmedina.
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Caudal medio mensual del rio Guadalmedina (periodo 1912-1975). Datos tomados de Martin —Vivaldi
(1991). Elaboracién propia.
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Condicionantes socioldgicos.

Queda muy claro cual es el deseo mayoritario y democraticamente expresado en multitud de
medios de comunicacién asi como en la propia plataforma de Ciedes, que es la recuperacién
del rio y su uso como un gran parque fluvial urbano que estructure la ciudad
atravesandola en sentido norte-sur. Todas las opiniones recogidas de los ciudadanos
coinciden en ver este espacio como la oportunidad de crear un gran espacio verde publico lleno
de actividades. El antecedente de la recuperacion de las playas del litoral del Paseo Maritimo
(Limonar-Pedregalejo), supone un buen ejemplo de la respuesta social a estos importantes
espacios publicos colectivos.

En gran parte del curso del rio en el tramo urbano el ciudadano ha dado la espalda a este
espacio debido a las barreras visuales y fisicas que impiden acercarse o pasear por él. El
resultado es un rio en muy mal estado fisico y de dificil acceso ciudadano, motivado por las
siguientes causas: rio mal gestionado, con muy mala accesibilidad, es un vertedero en
algunos tramos, y finalmente estd seco y mal mantenido convirtiéndolo en un lugar
inhospito. Solo el efecto psicologico producido por la eliminacion de los muros del rio genera
la aparicion de un espacio antes negado y residual, que ahora se propone como un espacio

publico que une las dos margenes de la ciudad.

Explotacién forestal de la cuenca.

El nivel actual de deforestacion de la cuenca es un problema del que son conscientes las
autoridades locales desde hace afios, pero que aun esta pendiente de una solucion
contundente y definitiva. La incorporacién de soluciones de revegetacion y reforestacion de la
cuenca a través de este proyecto viene a solucionar el principal problema de la erosion, de
enorme importancia para la ciudad, a la vez que incrementa sus niveles de calidad paisajistica

y sostenibilidad ambiental.

Explotacion de la presa.
La presa de El Limonero se disefi6 como una presa de LAMINACION DE AVENIDAS y no de

regulacioén de las aportaciones de la cuenca.

La presa del Limonero tiene una capacidad total Util, es decir hasta la cota del labio del
aliviadero (+109.00), de 42 Hm®>. El volumen del embalse hasta el NMN (nivel maximo normal)
definido en las Normas de Explotacion vigentes, es de 25 Hm?® y la cota de dicho NMN es la
+104.00. La diferencia, es decir 17 Hm® segtin estas Normas, se reserva para laminacion.

Dispone actualmente del aliviadero de coronacién con una capacidad para evacuar de 614
m3/s, y un aliviadero de fondo con una capacidad de 100 m3/s.Se propone aprovechar
realmente esta infraestructura posterior a la construcciéon de los muros del cauce urbano para
regular las avenidas reduciendo significativamente el caudal, y asi poder recuperar el rio y sus

riberas a lo largo de la ciudad.

En el apartado 5. se desarrolla y explica la justificacion hidraulica de la propuesta,

remitiéndonos a dicho apartado para su exposicion.
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4. Adecuacion de la propuesta a la realidad sobre la gue se actla.

Viabilidad técnica y constructiva de la propuesta.

La propuesta se ha basado en las geometrias del rio existente y sus margenes deterioradas,
asi como las bandas de ribera en contacto con la ciudad. La eliminacién de los muros de la
solucién hidraulica anterior a la Presa del Limonero supone una demolicién necesaria para
permitir la conexion visual y fisica de las dos margenes de ciudad.

La intervencidn en el cauce se resuelve mediante taludes vegetales formados por rellenos de
aridos y materiales locales. Se formaliza un cauce constante reducido y controlado, que
constituira la lamina paisajistica del rio a lo largo del parque hasta su desembocadura. Este
lecho se construye con gaviones de piedras, lechos de gravas, y arena de rio local. Los
caminos se forman a base de encachados de gravas y arena de rio compactada con bordes
de pletina de acero galvanizado para recogida de aguas y conduccion hacia unos tanques de
tormenta que acumulan el agua para el riego de los taludes vegetales. Unos muretes de
piedra caliza de las canteras de Alhaurin el Grande, forman suaves petos que construyen los
caminos de bajada desde los paseos de ribera hacia los caminos de cauce propuestos. Los
taludes dentro de la zona de posible inundacion en 500 afios se tapizan de especies
arbustivas bajas autéctonas, alterndndose con superficies de gravas de diferentes tonos, un
sistema de manta enterrada y goteo permite un riego controlado sin evaporacion. A
continuacion aparecen los taludes de plantacién intensiva en los bordes superiores del cauce,
fuera de la zona de posible inundacién en 500 afios. En estas zonas de borde se proponen
bosquetes de especies autdctonas que enmarcan el rio. El pavimento se propone con adoquin
de hormigdn prefabricado color arena de rio y ocres, para el carril bici se propone un material

reciclado con neumaticos de coche y pigmentos ocres.
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Dibujo de seccion constructiva tipo del parque fluvial y su cauce.
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Viabilidad de las actuaciones de bioingenieria y mantenimiento del parque.

La recreacion de un cauce artificial paisajistico de 20-30 l/s, es perfectamente viable
gestionando la presa del Limonar para liberar dicho caudal de forma practicamente constante
durante todo el afio. Las velocidades de corriente, tanto en este cauce menor, como las que se
generarian en un momento de maxima crecida, no superaran las velocidades de corriente de
6m/seg a la que se verian limitadas las actuaciones de bioingenieria que se proponen. En
cualquier caso, los problemas y riesgos derivados quedarian en dafios a las estructuras
instaladas que podrian repararse en un futuro, pero no incrementan posibles riesgos para la
poblacion.

Respecto a los aspectos del mantenimiento y conservaciéon de las plantaciones y
actuaciones de bioingenieria, estas tendran un coste inferior al que tienen otras areas verdes
de la ciudad. Esto se conseguira, por un lado, utilizando siempre que sea posible especies
autoéctonas que requeriran menos cuidados y menos riego. Por otro lado, para las zonas
verdes se ha propuesto el sistema de riego “ecorain”, muy novedoso y basado en una manta
de riego enterrada que distribuye la humedad de abajo hacia arriba y de forma homogénea, lo
gue permitira ahorrar hasta un 70% de agua (figura 3). Finalmente, la reparacién o reposicién
de las estructuras de bioingenieria que con el tiempo pudieran ser necesarias tendran siempre
un coste inferior al de estructuras de obra mas duras, basadas en hormigones y elementos mas

sélidos. Ademas generaran mas mano de obra.
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Figura 3. Esquema de la intervencion de bioingenieria propuesta para taludes fluviales.

17/61



CONCURSO DE IDEAS SOBRE LA INTEGRACION URBANA DEL RiO GUADALMEDINA ESTUDIO SEGUI
ARQUITECTURA ¥ PLANEAMIENTOQ
W estudiosegui.com

Viabilidad de las instalaciones.
El Parque de las Energias Renovables "SMART RIVER" del Guadalmedina.

Para convertir esta intervencion en un ejemplo de urbanismo sostenible proponemos el Parque
de las Energias Renovables "SMART RIVER" en cuanto a su funcionamiento y uso de los
recursos naturales de una forma eficiente y totalmente renovable energéticamente. Para
conseguir este objetivo proponemos una red inteligente de instalaciones o "SMART GRID",
capaz de generar a partir de fuentes renovables como la energia solar, y edlica, todo la energia

necesaria para cubrir las necesidades de iluminacion, mantenimiento y servicio del parque.

Para ello, proponemos una serie de instalaciones que modernicen el rio creando un nuevo
lugar de referencia donde se aune un punto de encuentro socio-cultural, lugar de interés

turistico, nuevo eje econdémico y finalmente el nuevo “PULMON VERDE” de la ciudad.

Nuestra propuesta tiene sus miras en el siglo XXI, con el objetivo de hacerlo sostenible,
proponemos instalaciones de bajo consumo energético y alta eficiencia basados en sistema de

control que impidan la pérdida de recursos y aseguren el maximo confort a los ciudadanos.

Queremos basar nuestra propuesta en la alta rentabilidad para la ciudad, pretendemos crear la
base de una nueva conciencia social en la que potenciemos nuestros productos exprimiéndolos
hasta la Gltima gota. Por esta raz6n basamos nuestro proyecto en dos empresas tecnolégicas
de origen y capital Malaguefio, ISOFOTON y UNILED. Lo cual es muestra de nuestra
capacidad de saber hacer, siendo ambas lideres en sus respectivos sectores y con una amplia

capacidad en | + D que las han llevado a ser pioneras y referencia para sus competidores.

El proyecto se basara en las siguientes estrategias que compondran esta "SMART GRID":

. ILUMINACION LED de la marca UNILED, cuyos productos son fabricados en Malaga.
La principal caracteristica de estas luminarias es su sistema de control electrénico de la
energia, que permiten una regulacién entre niveles de 0 y 100% bien en base a las
circunstancias térmicas o bien mediante valores definidos por el usuario (incluso
detectores de presencia nocturna para aumentar la intensidad luminica). Nuestro
principal objetivo es el ahorro energético; por este motivo se ha realizado el estudio
luminico para cubrir todas las necesidades del ciudadano en las distintas épocas del afio
revisando hasta el Ultimo valor para poder realizar el maximo ajuste posible empleando la
tecnologia LED que aporta un alto confort luminico y un gran ahorro energético y de

instalacion.
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. SISTEMA DE GENERACION FOTOVOLTAICO de la marca ISOFOTON, cuyos
productos son fabricados en Malaga. Proponemos la conjuncion de dos tecnologias
existentes actualmente en el mercado, los clasicos médulos PV y la nueva tecnologia de
alta concentracion HCPV, que proporcionan un altisimo rendimiento en un espacio
mucho menor.

o Nuestra tercera propuesta, en la linea de la modernizacion del rio, es la instalacion de las
futuras gasolineras eléctricas, “ELECTROLINERAS", lo cual hara que el rio sea un
punto de referencia dentro de la ciudad permitiéndonos recargar nuestro vehiculo
mientas disfrutamos de todos los servicios que ofrecera la Malaga del siglo XXI. Estos
puntos de recarga permitiran identificar al usuario mediante una tarjeta que comunicara
los datos a una central y se procedera de un modo rapido y seguro a la recarga del
vehiculo eléctrico en un corto espacio de tiempo. (Ver ilustraciones en Anexo a la
memoria).

. Asi mismo proponemos estaciones automatizadas de alquiler de coches eléctricos
en varios puntos a lo largo del parque para uso de ciudadanos y turistas.

. Conexién del "SMART RIVER" con el proyecto de SMART CITY iniciado por
ENDESA junto con otras empresas lideres en el sector, el cual pretende establecer
una red de energia y suministro de datos con la maxima eficiencia posible y el maximo
uso de energias renovables posible. Para alcanzar estos objetivos nuestra propuesta de
parque constituiria una subestacion de produccion y distribucion de energia conectada a
la red principal, aportando toda su energia eléctrica sobrante y contribuyendo asi
notablemente a una de las principales lineas de actuacién de la SMART CITY, la micro-
generacion eléctrica, mayor posibilidad de monitorizacion del suministro, asi como una
mayor transparencia de consumo y costo.

. TALLOS EOLICOS, son de fibra de carbono, reforzados con resina, y en su interior se
alternan capas de electrodos y discos de ceramica elaborados con material
piezoeléctrico. Este sistema genera corriente cuando esta bajo presion, una presion
provocado por el viento que comprime los discos produciendo energia, incluso con
vientos muy suaves. La firma Atelier DNA ha patentado este sistema. (Ver ilustraciones

en Anexo a la memoria).

Creemos firmemente que esta intervencidon puede ser una oportunidad Unica de poner a la
ciudad de Mélaga en la lista de los "top ten" o numeros 1, de las ciudades con un proyecto
ejemplo de buenas practicas en el urbanismo sostenible e innovador de las ciudades del
futuro a nivel mundial. El Parque del Rio Guadalmedina podria convertirse en un ejemplo de
"SMART GRID" o red inteligente capaz de extenderse con el tiempo al resto de la ciudad.
Este fenbmeno dada su repercusién mediatica, innovacion (ya que no existen ejemplos de
SMART RIVER" o rios inteligentes capaces de reconfigurar las infraestructuras de la ciudad)
podria atraer una serie empresas y corporaciones internacionales, interesadas en invertir en

este ambicioso proyecto ejemplo de desarrollo sostenible a nivel mundial.
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La propuesta que presentamos, desde el punto de vista hidraulico, se justifica con los datos y

razonamientos que se explicitan a continuacion:

DATOS:

Los datos que presentamos son datos oficiales sacados de la documentacién facilitada en la

licitacién del concurso.

a) Datos del embalse v presa de El Limonero

La presa de El Limonero tiene una capacidad total Gtil, es decir hasta la cota del labio del

aliviadero (+109.00), de 42 Hm?>. El volumen del embalse hasta el NMN (nivel maximo normal)

definido en las Normas de Explotacion vigentes, es de 25 Hm? y la cota de dicho NMN es la

+104.00. La diferencia, es decir 17 Hm® seguin estas Normas, se reserva para laminacion.

S LR W R R R By R o s R S T R e e e SR R Y R A S R T

+109.00

b) Datos hidrolégicos:

La avenida para un periodo de retorno de 10.000 afios, en el caso mas desfavorable en cuanto

a caudales de entrada (tormenta de 6 horas), es de 1.238 m3/seg. y el volumen de la avenida,

también para la situacién mas desfavorable (tormenta de 12 horas), es de 26,3 Hm®>.

Periodo de retorno 10.000 afios

Duracion de la tormenta 6 horas 12 horas
Caudal 1.238 m’/s

Volumen 26,3 HmM®

El caudal maximo de avenida aportado por los arroyos aguas abajo de la presa, para el mismo

periodo de retorno, serfa de 320 m%seg.
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c) Datos del abastecimiento de agua a la ciudad de Malaga:

El modelo de abastecimiento de agua a la ciudad es complejo y de hecho esta integrado por
todas las infraestructuras hidraulicas y recursos de los denominados sistemas | y lI-1 del Plan

Hidrolégico de la Cuenca Mediterranea Andaluza, es decir desde Tarifa a Nerja.

Dentro de estas infraestructuras, ain no completas, el peso en cuanto a recursos medios
aportados por la cuenca del Guadalmedina es anecdético (~ 8 Hm*/afio) respecto a los del

orden de 600 Hm® de los citados sistemas.

Hm?® %
Recursos totales 600 100
Cuenca del Guadalmedina 8 1.33

RECORDATORIO HISTORICO:

De todos es conocido el problema de inundaciones que a la ciudad de Malaga histéricamente
le han sobrevenido, por las crecidas torrenciales del rio Guadalmedina fruto de la topografia de

su cuenca y régimen pluviométrico de la zona.

Tras muchos estudios y propuestas a lo largo de los pasados siglos, tras la catastréfica
inundaciéon de 1907 se actudé con la construccion de la presa de Agujero y el actual
encauzamiento en la zona urbana. Esta actuacién, aunque incompleta y con la hipoteca
urbanistica que representa, ha cumplido su cometido con satisfaccion hasta la construccién de

la presa de El Limonero aguas abajo de la anterior.

Esta presa, construida en la década de los ochenta del pasado siglo tenia como finalidad y
Unica justificacion la laminacion de las avenidas del rio, dando seguridad a la ciudad y, a la

vez, posibilitando actuaciones urbanas en el cauce aguas abajo de ella.

Cauce kbre sin urbanizar Encauzamiento Nuevo Encauzamiento
1907 ' 1983 I . 2012 '
Presa del agujero Presa de El Lim onero

El aprovechamiento para uso del abastecimiento del agua regulada en ella fue una secuela
posterior a su construccion, en momentos de una gran precariedad en el abastecimiento, pero
gue de ninguna manera hubiera justificado su construccion, ni hoy en dia aconseja un cambio

del uso para el que fue construida.
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A la vista de lo anterior partimos de la hip6tesis de que la presa de El Limonero es una presa
de LAMINACION DE AVENIDAS y no de regulacion de las aportaciones de la cuenca.

Si seguimos el razonamiento que justificé la presa de El Limonero, como paso previo para
poder actuar en el cauce aguas abajo, una vez construida ésta, ya podemos actuar en él,

poniendo en valor las posibilidades que esta costosa infraestructura nos permite.

SITUACION ACTUAL:

Si la presa-embalse de El Limonero se explotara con un resguardo minimo de laminacion de 26
Hm®, en vez de los 17 Hm® que ahora tiene previsto las actuales Normas de Explotacién, no
dejaria pasar ni una gota de agua aguas abajo del embalse para el suceso de la avenida de los
10.000 afios y atin podriamos tener un embalse de 16 Hm® para otros usos ajenos a la
laminacion, o para mayor seguridad aun, incrementar en dicho volumen la capacidad de
laminacion con lo que haria estadisticamente imposible el riesgo de no poder laminar cualquier

avenida.

El actual cauce del rio siempre tendra que poder evacuar los 320 m%/seg. de los arroyos aguas

debajo de la presa.

Es desproporcionado justificar el actual sistema de explotacion del embalse, que permitiria
aliviar 600 m®seg., para aprovechar, como media, menos de 8 Hm®afio para el

abastecimiento.

Por tanto las Normas de Explotacién deberian indicar que los volimenes de agua conforme
vayan fluyendo al embalse deben ser inmediatamente destinadas bien al abastecimiento, bien
desaguadas por el cauce hacia el mar, con el fin de que siempre tengamos el mayor volumen

del embalse vacio disponible para laminar las avenidas.

EL Problema de desaglie y por tanto del uso del actual cauce del Guadalmedina es un
problema de GESTION y se puede actuar urbanisticamente sobre él considerando sélo

los arroyos de aguas abajo del embalse.

FILOSOFIA DE LA PROPUESTA:

A la vista de lo anterior, la propuesta parte de la base de permitir un desagiie de 320 m%/seg.
por el cauce, practicamente la mitad de la capacidad actual, y cambiar un encauzamiento de
hormigén, divisorio, feo y constrefiido, por unas riberas que se imbrican en la ciudad como un
elemento urbano de uso social, sin olvidarse del rio, sino al contrario, poniéndolo a la vista de

la ciudadania para recordatorio y solaz.
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Con esta idea y los datos anteriores se ha simulado informaticamente el flujo hidraulico para el
caudal maximo de los 320 m3/sg. con la idea de que la linea del tirante de agua siempre quede
muy por debajo del nivel inundable considerado en el disefio de las actuaciones urbanisticas.
Esta simulacién se ha realizado con el programa HEC-RAS: mismo programa utilizado por el
CEDEX para realizar el estudio hidraulico junto con las mismas condiciones de contorno

utilizados por el reciente estudio de este organismo.

La simulacion se ha realizado como si todo el caudal partiera del pie de la presa, lo que
representa una hipétesis mas desfavorable que si se incorporaran sucesivamente los arroyos a
lo largo del curso. Esta simulacién nos permite considerar compatible el disefio con un posible
desagiie de la presa de hasta ese caudal, aunque no simultaneo con los periodos de avenidas

de los arroyos.

ACTUACIONES HIDRAULICAS QUE CONLLEVA LA PROPUESTA:

La presente propuesta tiene la ventaja de tener un coste monetario CERO para realizar las
actuaciones hidraulicas imprescindibles que nos permitan actuar en el cauce aguas abajo del
embalse. Lo que si requeriria inexorablemente es cambiar las Normas de Explotacion de la

presa de El Limonero.

Aguas abajo del embalse se habilitaria un cauce de aguas bajas para delimitar la zona a
ocupar por los desaglies mas habituales en época de lluvia y al mismo tiempo mantener la

imagen y sensacion de caudal fluyente, es decir, de rio.

Estos caudales para el cauce de aguas bajas, cuando no lleven agua los arroyos inferiores, se
pueden complementar con desagiies de fondo del embalse o incluso, en épocas de sequia,
tableando el canal y bombeando aguas de freético, todo ello para mantener el espejo de agua
estéticamente deseable.

Se concreta a continuacion la justificacién de la propuesta.

e Requisitos hidrologicos y sequridad vy gestién de la presa de El Limonero.

A nivel de actuaciones aguas arriba, que justifican la propuesta, la Unica necesaria es la
modificacién de las actuales Normas de Explotacién en el sentido de que como minimo se deje
siempre un volumen para la laminaciéon de 26,6 Hm3 aunque seria aconsejable superarlo lo

mas posible dejandola a finales de, por ejemplo, agosto vacia.

e Requisitos en relacion al desaqgiie y desbordamientos.

La propuesta presentada garantiza el desaglie de todas las aportaciones al cauce tanto de la

zona urbana como de los arroyos periurbanos, ya que se han seguido los criterios de
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aportaciones consideradas por el CEDEX aguas abajo del embalse. No se ha considerado la
hipotesis, por IMPOSIBLE, de simultaneidad de aportaciones para el afio horizonte del drenaje

aguas abajo con desembalses de la presa.

En la simulacién hidraulica con el programa HEC-RAS se han tenido en cuenta los efectos
locales (puentes, etc) de las secciones propuestas, las cuales, como se ha indicado, cambian
la morfologia del cauce actual. En las secciones se puede apreciar la maxima elevacion de la
lamina de agua. En relacién al Puerto de Malaga y sus ampliaciones, no se considera que
exista ninguin problema, pues se adopta una avenida de calculo menor (320 m*/s) que la actual

(600 m*/s), como se ha explicado previamente.

e Requisitos en relacion alos sedimentos.

El rio Guadalmedina, con su régimen torrencial esporadico, cuenta la mayor parte del afio
hidrol6égico con un caudal muy pequefio en relacién con las grandes avenidas torrenciales de
disefio, resultando un periodo considerable del afio en el que el caudal es préximo a nulo. Por
lo tanto el transporte de sélidos y sedimentos no se produce de forma continua durante todo el
afio, estando muy influenciado por los episodios de aguaceros. Este marco es extensible a sus

afluentes aln de manera mas acentuada.

Por otro lado, el Guadalmedina dispone de un embalse de laminacion, El Limonero, que, en
cualquier modo de explotacion, constituye un sistema de barrera en el transporte de los
sedimentos, por lo que la influencia de los sedimentos del rio Guadalmedina y sus afluentes
aguas arriba de El Limonero se puede considerar despreciable en cuanto a posibles

colmataciones del cauce y sus consecuentes prestaciones hidraulicas.

Los arroyos que son afluentes del Guadalmedina aguas debajo de la presa de El Limonero
(Sastre, Los Angeles, Medellin, Pescadores, La Palma) son muy cortos y con un régimen
hidrolégico claramente discontinuo, donde la mayor parte del tiempo permanecen secos y con

caudal unicamente en episodios de precipitaciones fuertes y moderadas.

Asimismo, la mayor parte de estos arroyos, en su confluencia con el Guadalmedina, estan a
dia de hoy embovedados o con un encauzamiento urbano, por lo que disponen de sistema de
retencion de sedimentos en su inicio, evitando por lo tanto que los aporten al cauce del
Guadalmedina. En cualquier caso, deberan ser revisados asi como instalar trampas de
acarreos en las cuencas no urbanas de los mismos con objeto de minimizar el trabajo de los

desarenadores previos al tramo urbanos de los mismos.

e Requisitos en relaciéon ala comprobacién hidraulica.

Se ha utilizado el programa HEC-RAS para realizar el modelado hidraulico unidimensional de la

propuesta de actuacién en el rio Guadalmedina en régimen permanente variado, entendiendo
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por esto la simulacién con un caudal fijo de 320 m*/s asumiendo que debido a la irregularidad

de la seccién hidraulica y la pendiente, el calado variard gradualmente en su longitud.

Entendemos que no es necesario realizar una modelizacion en régimen variable con un
hidrograma de avenida ya que con el maximo caudal de 320 m%/s y la solucién propuesta se ha
determinado que la capacidad hidraulica del cauce es mas que suficiente, por lo que no es
necesario evaluar los escenarios con caudales menores.

Estas consideraciones fueron también adoptadas por el estudio realizado por el CEDEX:
modelizacion numérica unidimensional con lecho fijo y en régimen permanente. Asimismo el
calculo se ha realizado suponiendo el lecho fijo, dado las medidas adoptadas para evitar el
transporte de sedimentos en la cabecera de los tramos urbanos de los arroyos que confluyen

con el Guadalmedina aguas abajo de la presa.

Dada la distribucién a lo largo del rio de las secciones a definir por el concurso, se ha evitado la
interpolacién de las secciones dado que la distancia median entre ellas es adecuada para
realizar las iteraciones, ya que el programa puede considerar que el proceso iterativo ha
convergido por estar las secciones muy proximas si la diferencia de energia entre ellas es
inferior a la tolerancia de calculo, acumulandose el error seccién a seccidn y resultando una

lamina de agua incorrecta proxima al calado critico.

Seccién 01

Seccién 04

Seccién 10
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A continuacién se presenta una tabla con las variables hidraulicas mas destacadas en cada

una de las secciones de concurso

Seccion Calado | Velocidad Ancho superior de [a Area de flujo Nimero de
lamina de agua Froude
unidades (m) (m/s) (m) (m?)
L 3.08 0.4 59.28 113.92 0.65
R 3.11 0.94 40.02 74.57 1
B 3.06 0.4 48.64 113.83 0.59
a1 3.37 1.07 32.76 69.85 1
b 2.71 1.52 37.6 58.54 1.4
6 3.3 0.88 44.05 77 1
4 2.19 1.56 42.02 57.75 1.51
B 2.17 0.8 51.27 80.99 1
) 2.53 1 37.41 72.37 1.01
[Lo 2.26 1.34 34.77 62.33 1.22
L1 2.8 1.05 34.12 70.55 1.01
L2 1.66 1.54 51.4 58.16 1.65
L3 2.69 0.98 37.11 72.8 1
L4 2.55 1.23 36.48 65.11 1.17
L5 3.43 0.74 31.61 84.11 0.74
16 3.79 0.65 29.74 89.26 0.66
L7 3.62 0.8 30.8 80.51 0.78
L8 3.53 0.78 31.24 81.74 0.77
9 3.47 0.73 32.91 84.56 0.75
RO 3.05 0.92 31.38 75.25 0.88
p1 3.12 0.51 41.73 100.91 0.65
p2 3.11 0.49 44.36 102.81 0.65
P3 2.67 0.83 37.4 79.43 0.88
2z 2.32 0.82 35.46 79.66 0.86
R5 2.06 0.74 41.56 83.81 0.86

Seccibén 12

Seccién 23
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Aun con el nivel de precisidon que se esta contemplando en este concurso de ideas, se puede

garantizar, dado el resguardo existente en las secciones, que la propuesta presentada es

totalmente viable hidraulicamente. En una fase posterior, y con un mayor detalle se precisaran

aln mas las variables hidraulicas aqui presentadas, proponiéndose si es necesario de su

comprobacion mediante modelo fisico.
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Simulacién hidraulica del perfil longitudinal para la propuesta Mas rio, mas ciudad.

Otras actuaciones.

No obstante pasamos a indicar una serie de otras actuaciones que, aunque no imprescindibles,

mejorarian la flexibilidad de sistema de abastecimiento y aumentarian todavia mas la seguridad

de la actuacion.

a)

Se podria trasvasar parte de los caudales aportados por la cuenca del Guadalmedina a
la del Campanillas, aguas arriba de la presa de Casasola. Haciendo un pequefio azud
en el rio a la altura de la Venta de Cotrina, con un pequefio tinel de unos 2,5 km. se
puede detraer de la presa de El Limonero el 75% de su cuenca de aportacion (117 km?

de cuenca sobre 158 km? de la cuenca total).
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PROPUESTA DE TRASVASE

LEYENDA
= = TRASVASE PROPUESTO

Ya que tiene que habilitarse el cauce aguas abajo para al menos 320 m*/seg. seria
conveniente que los desagles de la presa pudieran evacuar ese caudal cuando los
arroyos estén secos. Esto implicaria la construccion de otros desaglies para 220

m®/seg., ya que el actual desagiie de fondo solo puede evacuar 100 m*/seg.

Con esto facilitariamos la rapidez de la disminucion de los volimenes de avenida

retenidos, con lo que el embalse estaria antes en disposicion de retener otra avenida.

En todas las cuencas de los arroyos aguas abajo de El Limonero habria que realizar
actuaciones de repoblaciones forestales en las cuencas rusticas e incluso en las
cabeceras de los arroyos urbanos con actuaciones hidrolégicas que alarguen el tiempo

de concentracién y eviten o disminuyan el arrastre de materiales sélidos.

Las actuaciones hidrologico-forestales aguas arriba del embalse, sobre todo en la
margen derecha beneficiarian hidraulica y ambientalmente la explotacion del sistema

por las mismas causas.

Para posibilitar que antes del comienzo de la temporada de lluvias esté el Limonero totalmente

vacio o al menos con un resguardo de laminacién superior a 26 Hm® y que el embalse de

Casasola pueda recepcionar las aguas provenientes del posible trasvase desde la Venta de

Cotrina hay que gestionar todo el sistema del abastecimiento conjuntamente para minimizar o

eliminar la reduccién de la aportacion al abastecimiento del Guadalmedina y/o Campanillas y
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de una manera especial considerar en las Normas de Explotacién del embalse de Casasola las

posibles nuevas aportaciones y funcionalidad del mismo.

Este sistema abarcaria, al dia de hoy, como piezas mas significativas, en periodos normales,
los embalses del Conde del Guadalhorce, Guadalteba y Guadalhorce, la impulsion de Aljaima y

los dos embalses de Casasola y Limonero.

En periodos de sequia habria que considerar al menos el de Vifiuela y La Concepcion en la

medida de su interconexion con Méalaga.

ESQUEMA DEL ABASTECIMIENTO A MALAGA

Rio Grande

% > MALAGA
LEYENDA ‘, -

O PLANTA POTABILIZADORA 5 B

== CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO

= = TRASVASE PROPUESTO
S
~

En todo caso habria que modificar las Normas de Explotacion del embalse de Casasola en el
rio Campanillas para tener en cuenta tanto la posible nueva aportacion de caudales desde el

Guadalmedina como de un nuevo cometido de desague de los mismos.

Dado el nuevo uso urbano que se propone para el cauce del rio, es indispensable evitar en lo
posible los vertidos de los alivios de aguas residuales a él. Estos vertidos que pueden en época
de lluvia verter al rio a través de los arroyos afluentes requieren ser estudiados para, bien
eliminarlos en su origen, bien canalizarlos en colectores dentro de las obras del propio

tratamiento del rio.
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6. Coordinacion de los objetivos forestales, hidraulicos y urbanisticos.

El concepto bajo el que se ha elaborado toda la idea que proponemos, MAS RIO, MAS
CIUDAD, es sin duda, la mejor manera de reflejar la consideracién unitaria del sistema sobre el
que se propone actuar. Entendiendo que el rio no es sélo el tramo que atraviesa la ciudad, sino
también toda su cuenca aguas arriba, las propuestas de reforestacion y puesta en valor de la

misma se agrupan en un primer nivel de actuacion de caracter mas global.

Dicha reforestacion no tiene como principales fines el cubrir objetivos estético-paisajisticos,
y de potenciacion de la biodiversidad y la sostenibilidad ambiental. Si bien estos fines en
si mismo son importantes y tienen buena consideracién en la idea que se presenta, sin
embargo el principal objetivo de dichas actuaciones de reforestacién se asocia directamente
con los objetivos hidraulicos e hidrolégicos, ya que se pretende incrementar los niveles de
infiltracién del agua disminuyendo y ralentizando las escorrentias y los problemas de

erosion acusados que padece la cuenca.

A su vez, el estudio pormenorizado que se ha realizado modelizando las diferentes avenidas
para los diferentes periodos de retorno, y teniendo en cuenta los actuales usos y
potencialidades de las presas existentes, han permitido desarrollar una idea para el
Guadalmedina a su paso por la ciudad ciertamente novedosa e integradora. Los muros de
hormigén y cemento que actualmente protegen a la ciudad frente a las avenidas fueron
construidos con anterioridad a la existencia de la presa del Limonar, y tenian una funcién de
proteccién esencial. De hecho no se produjeron inundaciones en Malaga desde su
construccion. Sin embargo, al construirse la presa, su capacidad de laminacion de las avenidas
hace que la ciudad pueda prescindir de dichos muros, aunque se mantengan cotas y una
anchura de cauce que permita evacuar las grandes crecidas. Dicha presa del Limonar junto
con la presa del Agujero, se pueden gestionar conjuntamente para garantizar no sélo la
seguridad de la ciudad frente a la avenida del periodo de retorno de 500 afios, sino también un
pequefio caudal practicamente constante para generar un “rio artificial” que discurra por la
ciudad. De esta forma se vuelven a engranar los objetivos forestales, hidraulicos y
urbanisticos. La ciudad, lejos de renunciar a su rio, recreard un cauce mediterraneo que
tendra un gradiente de naturalidad de mayor a menor conforme se aleja de la base de la presa
del Limonar y se adentra en la ciudad buscando el mar. Bajo la presa se recreara una zona
verde densa y con especies autoctonas, caracteristicas la mayor parte de ellas del curso

natural del rio Guadalmedina.
En su discurrir por la ciudad, este pequefio cauce ird perdiendo parte de su naturalidad en favor

de los aspectos urbanisticos, aunque sin dejar de ser un cauce. Contribuira al matrimonio de

los ciudadanos con su rio, favorecera el paisaje de la ciudad y un desarrollo urbanistico
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moderno de lo que serian las zonas de ribera, donde tendra su maxima expresion la

sensibilidad hacia la sostenibilidad ambiental.

De nuevo cobra sentido la idea principal de nuestra propuesta: MAS RiO, MAS RIBERA, MAS

CIUDAD. Este pequefio cauce, al tener agua corriente de forma constante, aunque sea con
caudales muy bajos, permitird que no proliferen especies de mosquitos, que podrian ser muy
molestos para la ciudadania. Asi mismo, favorecera la biodiversidad con la aparicion de
especies beneficiosas como las libélulas, que se alimentan precisamente de pequefias moscas
y mosquitos, no suponen dafio ni molestia alguna para la ciudadania, y es un grupo faunistico
gue cuenta con un creciente nimero de forofos y aficionados. Esto atraerd a las aves, que

encontraran en las zonas verdes zonas de refugio y de cria.

Todo esto se producird con mejoras muy importantes y fundamentales para la ciudad de
Mélaga en los aspectos puramente urbanisticos, como la movilidad y la mayor permeabilidad
entre ambas margenes del rio, aspecto muy destacado de nuestra idea, la puesta en valor y
recuperaciéon de zonas marginales de la ciudad, el incremento de las zonas de
esparcimiento, ocio y disfrute para los ciudadanos, y la potenciacion de las energias

renovables y de zonas verdes con el minimo coste de conservacion y mantenimiento.

En la zona final, donde el mar se adentra en el cauce del Guadalmedina, nuestra idea mantiene
sus mismos criterios. Se incrementa la permeabilidad entre ambas margenes y se generan
estructuras de ocio, que ofreceran a los ciudadanos y visitantes una vision Unica de la ciudad
en su conjunto. Una nueva imagen de la ciudad de Malaga sera accesible a todos los
ciudadanos. Nuestro pequefio cauce recreado vendra a morir al mar, completando el ciclo

natural de los rios, lo que sin duda sera un elemento didactico de enorme valor.

De esta forma a pesar de las presas y otras infraestructuras que ofrecen seguridad y otros
muchos servicios para la ciudad, parte del agua que llueva en la cuenca y que no se infiltre,
llegara al mar como siempre lo hizo, por el cauce del rio Guadalmedina, el rio de la ciudad

de Malaga.
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PUESTA EN VALOR DEL RiO GUADALMEDINA.

A través de nuestra idea para el Guadalmedina pretendemos potenciar la puesta en valor del
rio, como un recurso econémico, de promocion turistica, y para el propio disfrute de los

ciudadanos. Para ello proponemos un Plan de Puesta en Valor del rio Guadalmedina.

Todas las acciones de reforestacion, control de la erosion, mejora ambiental y potenciacién de
la biodiversidad seran acciones complementarias a este Plan, que tendra las siguientes

acciones especificas:

Rutas, senderos y circuitos.

1- Circuito del Guadalmedina urbano.

Consistira en una ruta que se iniciara en el tramo alto del rio en el casco urbano, justo
aguas abajo de la presa del Limonar y finalizard en la desembocadura del rio en el mar. A
través de este circuito se podra apreciar la transicién gradual del rio desde un inicio en un
entorno mas naturalizado hacia un tramo final méas integrado y fusionado con la ciudad. Se
podra acceder a visitar diferentes elementos caracteristicos del proyecto como el Parque
de las Energias y se podran dar a conocer y poner en valor todas las actuaciones
desarrolladas en el proyecto.

2- Sendero del Guadalmedina cultural y patrimonial.

Este sendero partira igualmente de la zona alta del rio en la ciudad, aguas abajo de la
presa, recorriendo algunos elementos patrimoniales importantes proximos como el
acueducto de San Telmo, el Parque Forestal de Malaga o los Jardines de la Concepcion.
Ya existen hoy dia senderos para visitar y recorrer buena parte del acueducto y sus
elementos patrimoniales asociados mas importantes (tramos del propio acueducto, puentes
como el mas emblematico de Humaina, el molino del Inca, presas de captacién, etc. por
tanto este sendero enlazara con este y potenciara su puesta en valor.

3- Sendero del nacimiento del Guadalmedina

Se trata de un sendero ya existente que se potenciara conjuntamente con los anteriores
desde la propia ciudad, aunque pertenezca a la zona de cabecera de la cuenca. Sera un
sendero cuyos principales objetivos seran el disfrute del paisaje (se podra observar la parte
alta de la Axarquia, Sierra de tejada y el valle entre Colmenar y Periana) y la naturaleza,
ademas de los propios de conocimiento del rio y su cuenca.

4- Ruta del Gudalmedina.

En este caso se tratara de una ruta mas larga, para los buenos amantes del senderismo y
la naturaleza, que partira igualmente de la zona urbana aguas abajo de la presa del
Limonar y finalizard conectando con el sendero del nacimiento del Gudalmedina. Se
buscara un punto intermedio de acceso desde la carretera nacional para que la ruta se

pueda programar en dos tramos.
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Sefializacién de Puesta en Valor.

Todas las rutas llevaran una sefializacion especifica, asociada al proyecto de puesta en valor
del rio Guadalmedina, respetandose en los casos en los que la “Ruta del Gudalmedina”
atraviese zonas del Parque Natural de Los Montes de Malaga, la sefializacion propia de los
senderos de uso publico gestionados por la Junta de Andalucia. Cada sendero se dotard no
s6lo de la sefializacibn adecuada, sino de paneles explicativos y didacticos situados
estratégicamente. En la ruta del Guadalmedina urbano, estos paneles serviran para explicar el
propio proyecto de actuacion (mejoras urbanas, paisajisticas, de sostenibilidad, de
biodiversidad, etc.) y la historia del rio en la ciudad.

Divulgacion.

La promocién de estas rutas se hara desde el propio ayuntamiento con material divulgativo
orientado a los ciudadanos y turistas. Estos materiales consistiran en folletos especificos,
donde se describan las rutas y sus contenidos principales. La ruta del Guadalmedina urbano ir4
asociada a la promocion de otros aspectos de la ciudad préximos a la ribera del rio, como
elementos de patrimonio histérico y cultural, biodiversidad y sostenibilidad, zonas de interés
social y comercial, etc. Los comercios y negocios podran financiar con su publicidad la

renovacion en las ediciones de este material fundamental para la puesta en valor.

,_iz OTROS EQUIP. USO PUBLICO  RUTAS, SENDEROS Y CIRCUITOS
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Embalzes

Zoma acampada controtada TERRENOS A REFORESTAR Red hidkologica
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Area recraatva 9. Zonas donde se kocaiizaran fos temenos a reforestar

Plano de propuesta de reforestacion y puesta en valor de la cuenca del rio Guadalmedina.
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PROPUESTA DE REFORESTACION, LUCHA CONTRA LA EROSION Y MEJORA
AMBIENTAL Y DE LA BIODIVERSIDAD EN LA CUENCA.

A través de las actuaciones previstas de reforestacion de la cuenca nuestra idea para el
Guadalmedina pretende corregir los de erosion en la cuenca, a la vez que se potencia la
biodiversidad de forma muy importante y se produce una mejora paisajistica. Ademas el
incremento de la masa forestal de la ciudad permitira reducir su huella de carbono de forma

muy significativa con el tiempo, contribuyendo asi también a la lucha contra el cambio climéatico.

Las actuaciones de reforestacion se llevaran a cabo tanto en la zona baja de la cuenca, en lo
que sera la recuperacion del Proyecto del Parque Forestal de Malaga y en el propio Parque
Natural de Los Montes de Malaga, asi como en otros terrenos publicos aledafios. También
incorporara actuaciones de mejora de las riberas del propio cauce en los tramos deteriorados,

potenciando la vegetacién natural de las mismas.

Parque Forestal de Malaga. Este proyecto se consider6 en su dia poco exitoso porque casi
todos los especimenes plantados murieron por una mala eleccion de las especies a sembrar y
por la falta de mantenimiento. Ademas, la mayor parte de las especies arbdreas que
consiguieron proliferar fueron principalmente especies aldctonas, no propias de la zona. En
esta ocasion proponemos el uso exclusivo de especies autdctonas y con un mantenimiento
adecuado en los primeros afios que permita garantizar el éxito de las actuaciones.

Las especies que se propone utilizar seran las siguientes:

PARA TERRENOS FORESTALES:

Arboles: Pino carrasco (Pinus halepensis), Acebuche (Olea europaea var. sylvestris),
Algarrobo (Ceratonia siliqua), Almez (Celtis australis), Encina (Quercus ilex).

Arbustos:

De porte alto: Mirto (Myrtus communis), Lentisco (Pistacia lentiscus), Palmito (Chamaerops
humilis).

De porte bajo: Romero (Rosmarinus officinalis), Tomillo (Thymus zygis, T. mastichina).

PARA MEJORA DE TRAMOS DE RIBERA:

Arboles: Alamo blanco (Populus alba), Fresno (Fraxinus angustifolia).

Arbustivas: Taraje (Tamarix spp.), Adelfa (Nerium oleander), Sauce (Salix pedicellata, S.
alba).

Para los arboles en terrenos forestales se utilizaran plantones de una savia, pues tienen mayor

capacidad de adaptacién al terreno y de supervivencia. En las especies arbustivas y de
matorral dependera mas de la especie
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EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

Tratamientos previos.

En las zonas de plantaciones no se realizard ningln tratamiento de la vegetacién preexistente
con el fin de no afectar a la vegetacion presente en la actualidad. En cada zona a restaurar, las
plantaciones se realizardn ajustandose a la presencia o0 no de vegetacién natural y presencia

de rocas.

Plantaciones.

Zonas forestales. Las especies arbdreas se distribuirdn aleatoriamente por las areas de
actuacion con protectores cilindricos y en densidades aproximadas de 1.200 pies/ha. Las
especies arbustivas se plantaran conformando rodales de varias especies agrupadas,
generando un mosaico paisajistico en el terreno y favoreciendo asi su proliferacion posterior de
forma natural, mediante el crecimiento de estos rodales. Estas formas de plantacién minimizan
el dafio en caso de producirse incendios en los primeros afios y generan un paisaje mucho mas
naturalizado.

Tramos de ribera. En este caso los arboles deberan tener una altura en la siembra de al
menos 2 metros y se detallaran las descripciones oportunas de las plantaciones para que las
raices estén a suficiente profundidad como para contactar con facilidad con la humedad del
freatico. Las riberas del Guadalmedina se aproximan mas a las ramblas que a unas riberas
propias de cursos mediterraneos mas estables, por lo que el uso de especies de porte arboéreo
sera escaso y limitado a las zonas mas humedas y de ensanche de la ribera. Para el resto de

zonas se utilizaran las especies arbustias recomendadas.

Mantenimientos.

Tras las operaciones de plantacion de efectuard un primer riego de implantacion. El
mantenimiento de las plantaciones en las zonas de ribera sera de tres afos, en los que se
realizaran dos riegos en los meses de junio, julio, agosto y septiembre. Para las plantaciones
en terrenos forestales el mantenimiento se realizara durante cuatro afios. Dicho mantenimiento
consistird en un riego mensual en mayo y dos en los meses de junio, julio, agosto y septiembre.
El primer afio se podra prever un mayor nimero de riegos segun la meteorologia. A los dos
afios se llevaran a cabo labores de desbroces o clareos manuales para facilitar el desarrollo de
las plantaciones, las propias labores de mantenimiento y minimizar los riesgos de incendios. Se
evitara eliminar totalmente la cubierta de herbaceas para mantener el suelo protegido.

En las zonas donde exista presencia o riesgo de paso de ganado se llevara a cabo el vallado
temporal de las actuaciones de reforestacion al menos durante los cuatro afios que duren las
labores de seguimiento y mantenimiento. La decision de prolongar este periodo se debera
prever en el proyecto definitivo de actuacion que se redacte tras estudiar detalladamente estos
riesgos. Durante el periodo de mantenimiento se repondran los protectores deteriorados o
tumbados que puedan afectar al crecimiento de plantas vivas. Cuando sea oportuno se
procedera a la retirada de los mismos. Tras el periodo de mantenimiento se retiraran todos los

restos de los protectores.
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CONTROL DE ARRASTRES DE LOS ARROYOS DE LA CUENCA AGUAS ABAJO DE LA
PRESA DEL LIMONERO.
Para un menor coste de mantenimiento y garantizar la viabilidad del proyecto para el

Guadalmedina en su tramo en la ciudad de Malaga serd necesario un buen control de los
procesos erosivos y aportes de sedimentos de los principales arroyos de la cuenca que
desembocan en el cauce aguas abajo de la presa (Arroyo del Sastre, Arrollo Medelin-
Pescadores, Arroyo de la Palma y Arroyo de los Angeles).

Ademas de incluirse los terrenos publicos de las cuencas de estos arroyos en el Plan de
Reforestacion de la cuenca de Guadalmedina que contempla nuestro proyecto, se actuara
directamente en estos arroyos potenciando su vegetacion asociada (adelfas, tarajes y sauces),
y disponiendo trampas de sedimentos para retencién de arrastres. Estds podran ser de dos

tipos segun las dimensiones del arroyo, la necesidad de desagiie de la cuencay la pendiente:

a) Pequefias represas o azudes contruidos con gaviones de piedra natural y de pequefio
porte para que queden integradas paisajisticamente. Estas se construiran siempre que
existan garantias de que no hay peces en ninguno de estos arroyos cuyas poblaciones

se podrian ver afectadas.

b) Pequefios deflectores laterales construidos con técnicas y materiales de bioingenieria,
que frenen la velocidad de las aguas, disminuyan su potencial erosivo y retengan

sedimentos.
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7. Propuesta de desarrollo de las actuaciones.

Se plantea ante todo un sistema agil y eficaz capaz no solo de poner en marcha y ejecutar la
operacion, sino también su conservacién y explotacion. Todo ello segun los principios y
objetivos expuestos en esta propuesta, basados en la autofinanciacion de la operacién y de

sus costes de mantenimiento mediante la explotacion y actividad de la misma.

Este modelo de gestion se basaria en un "Consorcio publico-privado” capaz de coordinar y
encontrar las financiaciones que pueden generar las propias intervenciones que se plantean, y
gue nacen con su vocacion de hacerse realidad mediante los instrumentos y procedimientos
especificados en esta propuesta. Una "Oficina del Rio" se encargaria de controlar los

procesos de ejecucion, explotacién y mantenimiento.

El faseado previsto en la ejecucion de la propuesta permite plantear un proceso posibilista en
su ejecucion y desarrollo, facilitando su realizacién segun las necesidades de la ciudad en

los diferentes plazos que asi lo requiera.

Se plantean 6 fases de ejecucion distintas, secuenciadas en sentido sur - norte. En primer
lugar se llevarian a cabo las propuestas generales de gestién del rio aguas arriba de la Presa
del Limonero, ejecutando las medidas de seguridad y garantizando un suministro minimo
necesario para disefiar el parque fluvial con un rio paisajistico, recuperando asi el Rio
Guadalmedina para la ciudad de Mélaga. Posteriormente se crearian 6 sectores de actuacion y

gestion que permitirian una inversién faseada en el tiempo, comenzando por el sector o

Fase 1 (coincidiendo con el Panel 6 del concurso) Puerto - Paseo Antonio Machado, y

avanzando en sentido sur - norte.

Las fases de ejecucion del parque:

FASES DE LA ORDENACION DEL RiO GUADALMEDINA (6 fases) longitud del tramo (m) % presupuesto
FASE 1 - PUERTO - PASEO ANTONIO MACHADO 950 0,162 23.798.718
FASE 2 - PASEO ANTONIO MACHADO - PUENTE DE LA AURORA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 3 - PUENTE DE LA AURORA - AVENIDA DE LUIS BUNUEL 1.000 0,171 25.051.282
FASE 4 - AVENIDA DE LUIS BUNUEL - PUENTE DE LA PALMILLA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 5 - PUENTE DE LA PALMILLA - PUENTE DE BRUCKNER 900 0,154 22.546.154
FASE 6 - PUENTE DE BRUCKNER - EMBALSE DEL LIMONERO 1.000 0,171 25.051.282
TOTAL COSTE ESTIMADO DEL PARQUE (Por fases) 5.850 1 146.550.000
FASE 06 FASE 05 FASE 04 FASE 03 FASE 02 FASE 01
- el ““_—w
o of TR

Esquema de las fases de la ejecucion de la propuesta.
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Nota: Se han incluido ilustraciones en la memoria que ocupan un total de 5 caras din

a4, ademas la portada y el indice no computarian, por lo que el niumero total de hojas

de la memoria es de 30 caras din a4, cumpliendo asi con lo requerido en las bases

del concurso.

ANEXOS A LA MEMORIA: llustraciones de los apartados de la memoria.

e ANEXO I: Estrategia de ordenacién general del ambito e integracién en los

entornos natural y urbano.

e ANEXO Il: Aspectos econémicos de la propuesta.

e ANEXO IIl: Nivel de conocimiento de la realidad sobre la que se actla.

e ANEXO IV: Adecuacién de la propuesta a la realidad sobre la que se actla.

e ANEXO V: Idoneidad de las soluciones ofertadas para la problematica hidraulica.

e ANEXO VI: Coordinacion de los objetivos forestales, hidraulicos v urbanisticos.

e ANEXO VII: Propuesta de desarrollo de las actuaciones.

e ANEXO VIII: Reduccién de los paneles del concurso
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ANEXO I: Estrategia de ordenacion general del ambito e integracion en los entornos

natural v urbano.

A. CRITERIOS PARA LA ORDENACION URBANISTICA.

Esquema de eliminacién de los muros anteriores a la Presa del Limonero.

MUROS ANTERIORES AL EMBALSE DEL LIMONERO

ELIMINACION DE LOS MUROS = MAS RiO, MAS CIUDAD

el

Fotomontajes de la propuesta:

Panel 01. PRESA DEL LIMONERO - PUENTE DE BRUCKNER.

Fotomontaje del final del parque y conexién con la Presa del Limonero y los Jardines de la Concepcion.
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Panel 02. PUENTE DE BRUCKNER - LA PALMILLA.

Fotomontaje de la propuesta desde el Puente de Gounod

Panel 03. LA PALMILLA - AV. LUIS BUNUEL.
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Fotomontaje desde la Avenida de Jorge Silvela hacia el nuevo "PARQUE DE LA ENERGIAS".
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Panel 04. AVENIDA DE LUIS BUNUEL - PUENTE DE LA AURORA.

Fotomontaje desde la Avenida Jorge Sllvela hama el nuevo "PARQUE DE LAS ENERGIAS" en el paseo

de Martiricos y la Rosaleda.

Panel 05. PUENTE DE LA AURORA - PASEO DE ANTONIO MACHADO.

%ﬁ%ﬁ '

Fotomontaje desde el Puente de los Alemanes.
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Panel 05. PUENTE DE LA AURORA - PASEO DE ANTONIO MACHADO.

g g g
s |'| I‘l 19 ” 3|

Fotomontaje desde el Puente de Tetuan hacia el Puente de la Esperanza.

Fotomontaje de la propuesta de peatonalizacion de la Alameda Principal.
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Panel 05. PUENTE DE LA AURORA - PASEO DE ANTONIO MACHADO.

Perspectiva de la marina del Puerto Deportivo de San Andrés, y Torre del Rio al fondo.
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Fotomontaje del "EMBARCADERO" y sus "follies" de restaurantes y terrazas, vista a la altura del CAC.
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Panel 06. PASEO DE ANTONIO MACHADO - PUERTO DE MALAGA.

Fotomontaje desde el Puerto de Méalaga hacia el Paseo de Antonio Machado, vista de la PASARELA
MIRADOR Y LA TORRE DEL RIO, conexion del Parque del Guadalmedina con la explanada de San

Andrés.
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B CRITERIOS PARA LA ORDENACION VIARIA DEL TRANSPORTE

Esquema 1: Principales movimientos en el entorno del cauce del rio Guadalmedina.

LEYENDA

m—— MOVIMIENTOS PRINCIPALES TRANSVERSALES
m— MOVIMIENTOS PRINCIPALES LONGITUDINALES
e MOVIMIENTOS SECUNDARIOS

X

&
& RN

&

C! MARMOLES
CENTRO HISTORICO

PUERTO
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Esquema 2: Ordenacion propuesta. Infraestructura para el desplazamiento en vehiculo privado

LEYENDA
e MOVIMIENTOS PRINCIPALES EN SUPERFICIE
= = MOVIMIENTQS SOTERRADOS

= CARRIL DE ACCESO EXCLUSIVO RESIDENTES
ITINERARIQO CICLISTA PROPUESTO

ITINERARIO CICLISTA EXISTENTE

PABELLON DEP.

CIUDAD JARDIN %

)
&
B2
RO““AO%S‘E

CONEXION CON
ITINERARIO CICLISTA V
o
V\‘l‘
4L
*
¢,
Op | NUEVA INTERSECCION
‘%}% GIRATORIA
8
CONEXION CON
ITINERARIO CICLISTA llI| - —— =,
2]
CONEXION CON - \
ITINERARIO CICLISTA IV 3
zl c/% ;
\Ve
} ITINERARIO CICLISTA Il
CI MARMOLES 1 LCENTRO HISTORICO
PERCHEL
NORTE

AV.ANDALUG‘A

| CONEXION CON
ITINERARIO CICLISTA il

PUERTQ

‘TCINEL PARA LOS GIROS|
HACIA EL ESTE
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Esquema 3: Ordenacidn propuesta. Infraestructura para el transporte publico.

LEYENDA
——— PLATAFORMA RESERVADA AL TTE PUBLICO PROPUESTA FIN DE LA LINEA 2
- == CARRIL BUS EN SUPERFICIE PROPUESTO

PLATAFORMA / CARRIL BUS EXISTENTE
LINEA 4 DEL METRO PROPUESTA
— — LINEAS DE METRO EN CONSTRUCCION

oNOR

"l‘
¥ “’1:
0,
o !
‘ﬁ%e
G/ MARMOLES
CONEXION PLATAFORMA ‘CONEXION CON LINEAS| PERCHEL
BUS EXISTENTE ___DEMETRO1Y2 | NORIE
\ s =S/
Ly 0 _ INTERCAMBIADOR
\ | |PLAZA DE LA MARINA|
\ /
\ &
) PUERTO
: »: /
\ - \\/
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Cuadro de Techo Edificable Propuesto, Resumen de Presupuesto y Fases de Actuacion.

CUADRO DE TECHO EDIFICABLE PROPUESTO

Usos OCUPACION ALTURAS TECHO EDIFICABLE
TERCIARIO
TORRE HOTEL Y CONGRESOS 1.020 24 24.480
FOLLIES DEL PARQUE (Kiosco, restaurante-bar, tienda) 9.800 2 19.600
44.080
EQUIPAMIENTO CULTURAL
CENTRO CIVICO Y TIC (Tecno. de la Infor. y la Com.) LA PALMILLA 650 4 2.600
PARQUE DE LAS CIENCIAS DEL GUADALMEDINA 325 4 1.300
3.900
TOTAL TECHO EDIF. PROPUESTO 47.980
SUPERFICIE DEL PARQUE DEL GUADALMEDINA 610.000
COSTE ESTIMADO DE LA ORDENACION DEL RiO GUADALMEDINA coste unitario (euros) (m?) presupuesto
URBANIZACION Y AJARDINAMIENTOS DEL PARQUE FLUVIAL 194 610.000 118.340.000
INSTALACIONES DEL PARQUE DE LAS ENERGIAS RENOVABLES 18 610.000 10.980.000
CENTRO CIVICO Y TIC LA PALMILLA 900 2.600 2.340.000
PARQUE DE LAS CIENCIAS DEL GUADALMEDINA 900 1.300 1.170.000
FOLLIES DEL PARQUE (Kiosco, restaurante-bar, tienda) 700 19.600 13.720.000
TOTAL COSTE ESTIMADO DEL PARQUE 146.550.000
FASES DE LA ORDENACION DEL RiO GUADALMEDINA (6 FASES) longitud del tramo (m) % presupuesto
FASE 1 - PUERTO - PASEO ANTONIO MACHADO 950 0,162 23.798.718
FASE 2 - PASEO ANTONIO MACHADO - PUENTE DE LA AURORA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 3 - PUENTE DE LA AURORA - AVENIDA DE LUIS BUNUEL 1.000 0,171 25.051.282
FASE 4 - AVENIDA DE LUIS BUNUEL - PUENTE DE LA PALMILLA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 5 - PUENTE DE LA PALMILLA - PUENTE DE BRUCKNER 900 0,154 22.546.154
FASE 6 - PUENTE DE BRUCKNER - EMBALSE DEL LIMONERO 1.000 0,171 25.051.282
TOTAL COSTE ESTIMADO DEL PARQUE (Por fases) 5.850 1 146.550.000
COSTE ESTIMADO DE INFRAESTRUCTURA VIARIA (TUNELES) coste unitario (euros) (km) presupuesto
Tramo soterrado de tréafico rodado sin metro (1 nivel). Margen derecha del rio 32.000.000 1,3 41.600.000
Tramo soterrado de tréfico rodado sin metro (1 nivel). Margen izquierda del rio 32.000.000 15 48.000.000
TOTAL COSTE ESTIMADO DE INFRAESTRUCTURA VIARIA 2,8 89.600.000
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ANEXO IlI: Nivel de conocimiento de la realidad sobre la gue se actia.
Anélisis de la cuenca:
e Plano de Hidrologia y Espacios Protegidos
"/‘
i
N
GO E AR
MALAGA
i . ﬂ? Municipios ~"—— Rio Guadalmedina
Nucleos poblaclén ’ Embalses
9 Cuenca Guadalmedina n EE.NN.FP
-+ - Red hidroldgica Red Natura 2000
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MALAGA

Nucleos poblacion
9 Cuenca Guadalmedina
=M~ Rio Guadaimedina

MALAGA

~"~—— Red hidroldgica
__’:; Embalses

Vegetaclon Potenclal
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CULTIVOS HERBACEDS EN SECANG
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ESCOMBRERAS Y VERTEDEROS

FOR. ARBOL DENSA CONIFERAS

FOR ARBOI NFNSA CONIFFRASTEUGA IFTOS
FOR AHBOL DENSA OTHAS MEFCHAS
FOR ARBOL DENSA GUEKGNEAS
FOH ARBOL DENSA GUEHCHEAS=CONFERAS
Al ORIAL DENSD

MAIOHIAL DENSD AHBOLADG
MATORAAL DENSD ARDOLADO
MATORRAL DENSO ARBOLADO.
MATORAAL DENSD ARDOLADO
MATORRAL DENSO ARDOLADO
MATORAAL DENSD ARNOLAGD

CONIFEHAS DEHEAS
CONIFERAS DISPERGAS
OTRAS MEZOLAS
QUERCIHEAS DONSAS
OUERGHEAS DISPERSAS
QUIRCIHEAS  CONITTRAS
MATORAAL DISE ARAGLAND GONIFFRAS FUCAL IPTOS
MATORRA| DISE ARAOIANG CONIFERAS DFNSO
MATORRAL DISP. ARBOLADO: CONIFERAS. DISPERSO
MATORRAL DISP. ARBOLADD. OTRAS MEZCLAS
MATORRAL DISP. ARBOLADO: QUERCIMEAS+CONIFERAS
MATORRAL DISP. ARBOLADD. QUERCIMEAS. DENSO
MATORRAL DISP. ARBOLADO. QUERCINEAS. DISPERSO
MATORAAL DISFERSD CON FASTEAL

A ORIAL DISPERSU CON PASTU ¥ ROUA D SUELG
OTHAS INFHARS]RUCTURAS | ECNICAS

OTRUS CULT IWOS LEROSOS EN SECANG

OTROE MOSAICTS DE CULIVOE ¥ VECE TACION HATURAL
PASTIZAL ARBDLADD: CONIFERAS-EUCALIPTOS
PASTIZAL ARBODLADD: CONIFERAS. DEHED

FASTIZAL ARNDADD CONIFTRAS DISFCRS0
BASTIZAL ARADIADD OTRAS WE7GILAS
FRSTIZAL ARTCH ADDY QUFRCIMEAS (CONIFTRAS
EASTIZAL ARRDI ADD QIIFRCIMFAS DFHSC
ERSTIZAL ARRDH ADDY DUFRCIHEAS DISPERE0
BRSTIZAL

N GLARDE (ROGA, SUELD)
BASTIZAL CONTINUG

RIOS ¥ GAUGES MAT OTRAS FORM. RIFARIAS
ROQUEDOE ¥ BUELO DESKUDD
URGANIZACIONES AGRICOLA/ RESIDENCIALES
2ZONAZ EM CONSTRUGCION

ZONAS INDUSTRIALES Y COMERGIALES.
ZONAS VERDES URGANAS
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B MR ATG A

ANETE G I (REAY

; - Arcillas y margas (localmente calcarenitas)

G0 M B S R R

SOLAND

| Macleos poblacion
&% Cuenca Guadaimedina
N~ Rio Guadalmedina
-~ Red hidrologica

75 Embalses

UTOLOGIA

- Arenas, limos, arcillas, gravas y cantos
- Calcarenitas, arenas, margas y calizas
1 calizasy dolomias

- Calizas y grauwacas {localmente filitas) ~
- Calizas y margas (localmente areniscas o radiclaritas o arcilas)
) Filtas, iscas, itas y g

 Margas yesiferas, areniscas y calizas

- Margas, areniscas y lutitas o silexitas

1 Micaesquistos, Filitas y areniscas
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Muclecs poblacien
£5 cuenca Guadaimedina
~w~— Rio Guadaimedina

|~~~ Red hidroldgica

ﬁ Embalses

MALAGA

WLAHO

USOS DEL SUELO

SEERARCREERGRERANRAEEEOD

Cultivas con espacics de vegetacion natural
Cultivos herbéceos en secano

Cultivos lefiosos y mosaicos en regadio
Embalses y balsas

Escombreras y vertederos

Espacios abierios con vegetacion escasa

F i d

Formaciones arboladas densas de Coniferas.

con

Fi i densas de

Formaciones arboladas densas de otras frondosas y mezclas

F densas de

Formaciones arboladoas de conlferas con matorral
F de otras
Fi i de

¥ mezclas con matorral

con matorral

F i de otres

Formaciones riparias

Matorrales densos

Matorrales dispersos

Olivares

Otros cultivos lefiosos y mosaicos de herbaceos y lefiosos en secano
Pastizales

Roguedos y areas de cumbres

Rlos y cauces de agua

Vifiedos

g
3
g
:
g

Zonas verdes y espacios de ocio.
Areas alteradas por vias de comunicacion
Areas industriales de servicios

Areas urbanas y residenciales

52/61



CONCURSO DE IDEAS SOBRE LA INTEGRACION URBANA DEL RIO GUADALMEDINA ESTUDIO SEGUI
) ) ) ARQUITECTURA ¥ PLANEAMIENTO
“MAS RIO, MAS CIUDAD” Ww. estudiosegul.cam

Anadlisis sociolégico:

Piramides de poblacion de Malaga, elaboracién propia, fuente Instituto Nacional de Estadistica (INE) para
los afios 2000, 2005 y 2011.

Poblacion por edad y sexo de la ciudad de Malaga. Censo Enero 2000

85y mas
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Poblacién (total 531.565)

Poblacion por edad y sexo de la ciudad de Malaga. Censo Enero 2005

85y mas
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Poblacion por edad y sexo de la ciudad de Malaga. Censo Enero 2011
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Poblacién (total 568.030)
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En la fase de analisis dentro del proceso de la propuesta se han tenido en cuenta varios aspectos
demogréficos de la ciudad de Malaga, uno de ellos es la evolucion de la poblaciéon. Hemos analizado sus
pardmetros de edades y sexo mediante las piramides de poblacién del Instituto Nacional de Estadistica
(INE). Se observa una poblacién joven pero con un indice de natalidad contenido, este dato induce a

pensar que la poblaciéon joven se ira equilibrando con la poblaciéon mas mayor.

En la propuesta de ordenacion del rio Guadalmedina se han tenido en cuenta estos datos para proponer
unos usos de actividades ludicas y deportivas suficientes para atender a este importante sector joven de
la poblacion. Ademas se han incorporado otros usos de equipamientos capaces de transformarse en

centros culturales y de actividades para mayores y personas con discapacidades.

Otros indicadores sociales facilitados por el Observatorio de Medio Ambiente Urbano del Ayuntamiento de
Malaga (OMAU), nos han servido para orientar una propuesta de usos mixtos de ocio, deporte y cultura,
capaz de impulsar una rehabilitacién de barrios especialmente deteriorados como la Palmilla.

Crecimiento demografico por edad desde el afio 2000
Poblacién

55.000

50.000 -

45.000 A

40.000

35.000
02000

W 2005
m2011

—

30.000 +

25.000 -

20.000 A
Grupo de
edad de
mayoria
de
poblacion.

15.000 -

10.000 4

5.000 -

0

0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85y
mas

Edad

En este analisis demografico de piramides de poblacion se observa como a pesar de haber un incremento
importante de poblacion mayor, podemos afirmar que el grupo de gente joven sigue siendo un porcentaje
significativo de la poblacién. Ademas puede observarse un incremento contenido de la natalidad que
ayudara a mantener a largo plazo los grupos de gente joven. Gracias a fenébmenos como la inmigracion

se produce esta variacion positiva en el tiempo.
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ANEXO IV: Adecuacion de la propuesta a la realidad sobre la gue se actla.

Viabilidad técnica y constructiva de la propuesta.

|

Sistema de estabilizacion de cauce con Biorrollos de malla de coco sobre

biorrollos de malla de coco. gaviones.

Manta ecorain de riego enterrada,

evita la evaporacion.

Sistema ecorain de riego con manta enterrada.
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Viabilidad de las instalaciones del parque.

sol.

—_—— e e e, ————————

mismas.

o o )

Pérgolas fotovoltaicas con

tecnologia HCPV de ISOFOTON
(Malaga). Este sistema permite
minimizar el impacto
medioambiental ya que requieren
menor cantidad de espacio y
queda integrado en el elemento

con la doble funcion de captar
energia para abastecer las
instalaciones del rio, a la vez que

75420,5

crea sombra para protegerse del

La iluminacién de todo el
Parque del Guadalmedina se
realizara mediante iluminacién
con tecnologia led de UNILED
(sede en el Parque Tecnoldgico
de Andalucia (PTA), Malaga), y
dotadas con células
fotovoltaicas para el
autoabastecimiento de las

M& rivet nuts

Se dispondra de un alquiler de
coches eléctricos, asi como
diferentes puntos de carga de
los mismos "electrolineras” a lo
largo del parque. Este tipo de
vehiculos tendran permitido el
acceso a calles restringidas.
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"SMART RIVER" conectado con el proyecto SMART CITY de Endesa.

smartcity
martcity

Razén y Oportunidad

SmartCity demostrara conceptos clave en “Smart Energy” necesarios para contribuir a
los objetivos del 20-20-20 en el 2020

Smart Energy Management
Smart Energy Storage

.

Smart Buildings

ot
Smart Energy Generation

A

Smart and Informed Customer

Smart Mobility

Tallos edlicos.

_'| | H h

Tallos de fibra de carbono y discos de ceramica con material piezoeléctrico que con el movimiento y la
presion producida por el viente producen electricidad (incluso con vientos suaves).
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ANEXO V: Idoneidad de las soluciones ofertadas para la probleméatica hidraulica.

LEYENDA

O PLANTA POTABILIZADORA
=== CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO

= == TRASVASE PROPUESTO

Esquema de la gestién del agua.
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8
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10

-10 r————— r T L S p e e e e e
-6000 -5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0

Distancia (m)

Simulacion hidraulica del perfil longitudinal para la propuesta Mas rio, mas ciudad.
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ANEXO VI: Coordinacién de los objetivos forestales, hidraulicos y urbanisticos.

1 ALAMO Y 1 cHoPo 1 Y lowo Y | ALGARROBQ H
1 (Populus afba) \ | (Populus nigra, P. canariensis) § | {Fraxinus angustifoiia) V| (Umus mincr) I ! (Ceralonia siiqua) i
1 Color de las hojas verde | | Elcolordelashojasesverde | | Arbolcaducifolioderdpido | | Arbolde répido crecimientode | | Arbol caducifolio, Especie i
1 grisdceo y envés blanco. Aol | 1 vivo. Arbol caducifolio, *  crecimientoconfloracisnmuy ¢ 1 aspectorobusto.Lafloracion | 1 aulbctona de crecimiento lento.
| caducifolio cambiando de color 1 | tonéndose el follaje de un : ! intensa a finales de inviema. | | e produce desde Marzo hasta L | Hojas perennes, elipticas y !
1+ hacia un amarillo pélido en i [ Las hojas son de color verde 1+ I Abril en ramilletes rojizos. Arbol | 1 coridesas de color verde i
o
| otofio. ! | | oscuro, muy relucientes. Follaje | | caducifolle de color varde ! | oscuro, Flores en racimos de |
1 ] ] ¢ atractivo. ' i brillante, en olofio liene un 1 1 color verde rojizo desde finales
: i : | | comblodecoloralemeriio. | | de primavera. i
1 1 L} ] ] 1 1 1 1
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jmmmmmmmmmmmmmemes demmesee e ———— dmmmmemmmmmmmmmass emeesmsmesssseemes deeemeseme e e
1 DURILLO | | ESPINO ALBAR 1 | MIRTO I 1 PINO PIRONERO 1 | PINO CARRASCO 1
1 (Vibumum finus) i ! (Cratasgus manogyna) ! Mirtus communis) 1 ! (Pinus pinea) I | (Pinus halepensis) i
| Arbusto de hoja perennede | | Hojas verde oscuro. Caduco | | Arbustoperennequepuede | | Arhol perennifolio de hasta 30 | | Mide de 15-20 m. Arbol 3
1 2-4m. dealturade forma | + con flores blancas que ' + alcanzar hasta los 3 m. Sus 1 1+ m. Hojas aciculares algo | i perennifolio de hojas-agujas 1
| redondeada. Sus hojasson | | cubren el arbal en | | hojas son corlécens y | | rigidasy punzantes de color | | finas de color verde claro. H
1 de color verde intenscenel | ' primavera, seguidas de [ + ralucientes. Sus floras son ' + verde claro vivo. Florece en 1 + Floracién sin interds. 1
| hazymasclaroen elenvés. | | bayas rojas. Las flores | | blancasfenencomofto | | primavera. Producepifiones | | omamental.Su fruto son pifias, |
' Sus flores son blancas, ! ! tienen un agradable aroma. ' | unas bayas negras-azuladas 1 comestibles. ' | cada dos aios. Soporta 1
1 : . 1 ' g o + que enriquecen &l colordo del | ) !
1 pequefias y dispuestas en 1 , Forma una bamera ] H ] 1 |
H ofi Fi H gkt netrabl Z i ; arbuste. Toda la planta es muy i 1
! pequefios grupos. Florece | | impenetrable espinosa. o 'y aromética. . ; !
+ durante todo el Invierno y ] 1 Protege contra la erositn. [ i ] ]
| primavera. Forma ) ! - L i 1
1 excalentes setos. Tolera Il ' ' I H
| periodos de sequia. . ! | ! !
1 1 1 L] ) ] 1
' | ' ' '
1 1 1 _ 1 1
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Algunas de las especies autdctonas propuestas para la actuacion en la cuenca.

OTROS EQUIP. USO PUBLICO

. RUTAS, SENDEROS Y CIRCUITOS 55 cuenca Guacameaina
Aula de 2 naturaleza % Guadammeding ubana &7 Wunicipios
Ecomusen % Guagamedina cusural y patimonial {circular) 4k eenner
Hotel de montafia %5 Ruta del Gusdaimedina Red Natra 2000

Mirador

&% Nacimiento Guadaimedina 7> Embalzes
~A~ Rio Guadaimedina

- Red hikkokigica

Otros senderos sefiaizacos
Zona acampada controlada TERRENOS A REFORESTAR

@& Zonas donde se locakzaran los terrenos a reforestar

o
2]
B

Area recreativa

Plano de propuesta de reforestacion y usos de senderismo e interés turistico.
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ANEXO VII: Propuesta de desarrollo de las actuaciones.

Fases de ejecucion de la propuesta:

% FASE 02 FASE 01

FASE 04 FASE 03

FASE 06 FASE 05

FASES DE LA ORDENACION DEL RIO GUADALMEDINA (6 FASES) longitud del tramo (m) %  presupuesto
FASE 1 - PUERTO - PASEO ANTONIO MACHADO 950 0,162 23.798.718
FASE 2 - PASEO ANTONIO MACHADO - PUENTE DE LA AURORA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 3 - PUENTE DE LA AURORA - AVENIDA DE LUIS BUNUEL 1.000 0,171 25.051.282
FASE 4 - AVENIDA DE LUIS BUNUEL - PUENTE DE LA PALMILLA 1.000 0,171 25.051.282
FASE 5 - PUENTE DE LA PALMILLA - PUENTE DE BRUCKNER 900 0,154 22.546.154
FASE 6 - PUENTE DE BRUCKNER - EMBALSE DEL LIMONERO 1.000 0,171 25.051.282
TOTAL COSTE ESTIMADO DEL PARQUE (Por fases) 5.850 1  146.550.000
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ANEXO VIII: Reduccion de los paneles del concurso (de formato din a0 a din a3)

PANEL 1

PANEL 2

PANEL 3

PANEL 4

PANEL 5

PANEL 6
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